ApxaHrenbck (8182)63-90-72
ActaHna +7(7172)727-132
AcTpaxaHb (8512)99-46-04
BapHayn (3852)73-04-60
Benropop (4722)40-23-64
BpsHck (4832)59-03-52
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Bonrorpapg (844)278-03-48
Bonorga (8172)26-41-59
BopoHex (473)204-51-73
EkaTepuHbypr (343)384-55-89
MBaHoBo (4932)77-34-06
WxeBck (3412)26-03-58
WpkyTck (395) 279-98-46

Kuprusus (996)312-96-26-47
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9C 99556332.012.007

Mo Bonpocam npogax n noaaepxkn obpawjantechb:

Ka3zaHb (843)206-01-48
KanunuHrpag (4012)72-03-81
Kanyra (4842)92-23-67
KemepoBo (3842)65-04-62
Kupos (8332)68-02-04
KpacHonap (861)203-40-90
KpacHosipck (391)204-63-61
Kypck (4712)77-13-04
TNuneuk (4742)52-20-81

MarnuTtoropck (3519)55-03-13

MockBa (495)268-04-70
MypmaHck (8152)59-64-93

HabepexHblie YenHbl (8552)20-53-41
HwxHuin Hosropop (831)429-08-12

3n. noyrta: tmx@nt-rt.ru

Kazaxctan (772)734-952-31

HoBoky3HeLk (3843)20-46-81
HoBocunbupck (383)227-86-73
Omck  (3812)21-46-40

Open (4862)44-53-42
OpeHbypr (3532)37-68-04
MNeH3a (8412)22-31-16
Mepmb (342)205-81-47

Pocros-Ha-[loHy (863)308-18-15

PsizaHb (4912)46-61-64
Camapa (846)206-03-16

Canikr-MeTep6ypr (812)309-46-40

CaparoB (845)249-38-78

CeBacTononb (8692)22-31-93
Cumdeponons (3652)67-13-56

Cawurt: http://tesmart.nt-rt.ru/

CwmoneHck (4812)29-41-54
Couu (862)225-72-31
Craspononsb (8652)20-65-13
Cypryt (3462)77-98-35
Teepb (4822)63-31-35
Tomck (3822)98-41-53

Tyna (4872)74-02-29
TiomeHb (3452)66-21-18
YnbsaHoBck (8422)24-23-59
Yha (347)229-48-12
XaGapoBck (4212)92-98-04
Yensabuxck (351)202-03-61
Yepenosel, (8202)49-02-64
SApocnasnb (4852)69-52-93

TapxukuctaH (992)427-82-92-69



BBEJIEHUE .......oooiiiiie s
1 HABHAUEHUE ........ooiiiiii e
2 TEXHUYECKHUE JAHHBIE ........c.coooiiiii e
2.1 VICTIOITHEHUE ....covvvieiiieeeiiiee e st
2.2 TeXHUUYECKUE XAPAKTCPUCTHKH] .....vvvvvveeesnrrreeeessnrreeeessnnnnnneesans
2.3 PAOOUME YCITOBHS «vveevuvviieiiiieesiiieesiieessnbeeessssseesssbeessssseesssseeens
2.4 MeTpOJOrnYECKUE XAPAKTEPUCTHK ... vveerereereennreessrensneeennnas
3 MAPKHUPOBKA U TTNIOMBUPOBAHUE ..........cccoiiiiiieee
4 BBIBOP TUTIOPA3MEPA PACXOJIOMEPA..........ccoeeiien.
5 MEPBI BE3OITACHOCTH ......cocviiiiieiiieiie e
6 MOHTAX U TTOJAT'OTOBKA K PABOTE ..o
6.1 OOIIHE TPEOOBAHTI . .....c.vveeiuriranieiesireesireesteesteeesieeessseesneeesneeens
6.2 TpeboBanus k MecTy ycraHoBkH pacxogomepa (I1I1P)...........
6.3 MOHTAK PACKXOTOMEPA ..vveervverenreeerreesineesnreesreessseeesnneessneesneens
6.4 Ocobennoctu MoHTaxa [TTTP UCHIOMHEHUS ....ocvvvvvviereiicie
6.5 MOHTAK TC ..o
6.6 MOHTAXK JIM L. ..cceeiiiiiie e
6.7 MOHTaX DICKTPUUECKHUX HETICH ....vvveiivieeiirieesiieeesiieeeseeee e
6.8 Onucanue HHTEPDHEHCOB PACKOTOMEPA ....vvvveerrvrreernrreesrnreenanens
6.9 TIOATOTOBKA K PADOTE ... veeiuveeeiiiesiieesiieesieesbeessiee e s e sieeesneee s
6.10 Konduryparus cxembl KacKaja JUCKPETHOTO BBIXO/A .........
T B B (53 0] £ 2 <SSP
7 TIOPSATOK PABOTDBI ...
7.1 Onucanune pexuMa «Pabouri).......ccovvvvviiiiiiiiiieiic e
7.2 Oncanue pexxuMoB «Y CTaHOBKI» U «CITy>KEOHBIID) .............
7.3 JIonOTHUTENbHBIE BO3MOKHOCTU PACXOJOMEPA ..evvvvrervreanenens
8 TEXHUYECKOE OBCIIY KMBAHUE..........coooiiiiiieeieee
QTIOBEPKA ..o
9.1 TpeOGoBaHUS K TTOBEPKE MPUOOPOB ..cevvvvrerririeerrrrressirreessneeeesnens
9.2 OnuCcaHUE PEKUMA TTOBEPKH ...vvvevvrererireeesireesssireesssnesssseessnns
10 Bo3MoxkHbI€ HEUCTIPABHOCTU U CIIOCOOBI UX YCTPAHEHHUS ........
11 TTIPABUJIA XPAHEHUA U TPAHCITOPTUPOBAHUA ......

12 TAPAHTUU U3T'OTOBUTEJIA ...
MIPUTTOMKEHVIE A ..ccoovvvrereamaaeessssssssssesssssssssssasssses s ssssssssssssssssssss s sssssssssssssssnsnssssees
MIPUTTOMKEHVIE B ..coovvvvvenennanaessssessssssesssssssssssssssssse s sssssssssssssssssssss s sssssssssssssssnsssssees
TIPUTTOMKEHVIE B ..ooovvvvooseeaaaieresesssssssssssssssssssss s ssssssssssssssss s ssssssssssssss s
TIPUTTOMKEHVIE T cocoovvvvooseeeeeeessesesesssssssssssss s

T3CMAPT-PX Pacxogomepsbl AJis1 XUMHUYECKUX CPpel U TEXHOJIOTUH
PyKOBO/ZCTBO 0 3KCIJIyaTaliix

Ctpanuua 3



BBEJIEHUE

Hacrosimee pykoBOACTBO MO 3KCIUIyaTalldd PaCHpPOCTPAHSIETCS Ha PacxoJoMe-
pbI-cueTuuky iekTpoMarautHeie TACMAPT-PX*, nanee — pacxogoMepsl U IIpeaHa-
3HAYECHO MJISI O3HAKOMJIEHHS C YCTPOMCTBOM, KOHCTPYKUMEHN, NMPUHIUIOM JIECHUCTBHUS,
MpaBWJIAMH SKCIUTyaTallid U TOPSIIKOM BBIMIOJHEHUS] MOHTQKHBIX Pa0OT ATHUX Pacxo-
JIOMEPOB.

[lepen HayaioM MOHTaXXHBIX pabOT M JKCIUTyaTalMeld MpuOOPOB BHUMATEIIBHO
O03HAaKOMBTECH C HACTOAIMM PYKOBOJCTBOM IT10 DKCILTyaTaIllH.

MoHTa)X M TOATOTOBKAa K paboTe pacXoJOMEPOB JOJDKHBI IPOHM3BOIUTHCS B
ctporom cootBetcTBUM C pazaesioM « MOHTAX U1 ITOJII'OTOBKA K PABOTE».

[IpeanpusiTe-u3roTOBUTEIL OCTABIISIET 32 COOOM MPAaBO BHOCUTH B KOHCTPYK-
IIMI0 U CXEMY PacXoJIOMEPOB U3MEHEHHS HETPUHIIUIIUAILHOTO XapakTepa 0e3 oTpaxe-
HUS B PYKOBOJICTBE 10 DKCILTyaTallUH.

B pykoBozcTBE M0 SKCIUTyaTalliv IPUHSATHI CIEAYIOIINE COKPAILICHUS:

[1ITP — mepBUUHBIN TpeoOpazoBaTeslb pacxo/a;

Hy — HomuHanbHbl nuametp I1IP;

[IM — npeoGpa3oBaTesib MUKPOIIPOIIECCOPHBIA;

TC — TepmonpeobpazoBaTenb CONPOTUBIICHNUS,

JAN]] — naTyuk n30BITOYHOIO IaBJICHUS;

OJIC — »eKTpOABHKYIIAS CUJIA;

[IK — IBM coBMecTHMBIN NTEPCOHAIBHBIN KOMITBIOTED;

[1O — nporpammHoe oOecrnieueHue;

HC - nemrratHas cutyarus (cutyaiusi, 0OyCIIOBIIEHHAsT BBIXOJIOM 33 YCTaHOBJICHHBIC
npeesbl TapaMeTpoB: pacxo/ia B OJTHOM U3 KaHAJIOB);

TH — TexHuveckass HEUCIIPABHOCTh (OTKJIOHEHUE pekuMa paboThl Mpubopa OT 3ajaaH-
HOT'0, BBI3BAHHOE €r0 HEUCIIPaBHOCTHIO).

3anpemaercs:

—KacaTbCsl pyKaMH dJIEKTPOJOB, HAXOAMXCsl BO BHyTpeHHeM KaHaie [111P Ha Bcex
sTanax padoThl ¢ PACX0JOMEPaMH;

—IPOBEJICHUE IEKTPOCBAPOYHBIX padOT MPU BKIIOUEHHOM IMUTAHUHU PACXOJOMEPOB;

—TIPOU3BOJICTBO CBapku Ha Tpyde u ¢anmax [1I1P;

—yCTaHOBKA M JKCIUTyaTalusl PacXOJOMEPOB B IOKAPOOIIACHBIX W B3PBIBOOIIACHBIX
30HAax BCEX KJIACCOB.

BHUMAHUE!

[Ipu mpoBeneHnn CBapOYHBIX PAOOT PACXOAOMEPHI TOJIK-
HBI OBITh 3aITUIICHBI OT MOTMAJAHUS UCKP U OKAJTMHBI.

Henomyctumo npoTekaHue CBapOYHOTO TOKa dYepe3 KOop-
nmyc mpubopa.

Becwk 00bEéM TpyOonpoBoa [P gomkeH ObITh 3amojiHeH

KHUIKOCTBIO.
*HaumenoBanne tuma CU: «Pacxomomepbl-cueTuuky djiekrpomarHutele PCM-05 wmoanduxanmum PCM-
05.03(TCMAPT) u PCM-05.03(TOCMAPT-A)», peructpanmonnsiiit Ne 57470-14 8 T'P CU.
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1 HASBHAYEHMUE

Pacxonomepsl npenHa3zHaueHbl 1Sl U3BMEPEHUST 00bEMHOTO U MacCOBOTO Pacxo-
na, o0bEéMa, Macchl, TEMIIEPATYPhI, JABICHUS SJEKTPOIPOBOAHBIX KUJIKOCTEH, B CH-
CTEMaxX aBTOMATHYECKOIO0 KOHTPOJIS, YIPABJICHUS U ydeTa, B TOM YHCJIE U KOMMeEpUe-
CKOTO.

PacxomoMepsl TSl HCTIONB30BaHMS B TIPOMBIIILIEHHOCTH JIJIT KOMMEPYECKOTO U
TEXHOJIOTHYECKOTO y4eTa, B TOM YHCJIE B COCTaBE aBTOMATUYECKHUX U JUCTICTICPCKHUX
CHUCTEM KOHTPOJISI TapaMETPOB AJIEKTPOIPOBOISIINX KUAKOCTeH. PacxogoMeprimeror
AKCIIEPTHOE 3aKIFOUEHNUE O COOTBETCTBUU €ITMHBIM CAaHUTAPHO-TUTUEHUYECKUM TPeOO-
BaausM Ne77.01.12.11.004241.10.14 ot 06.10.2014 , cm. Ilpunoxenue E.

PacxomomMepsr MOTYT OBITH HCTHIOJIB30BAHbBI ISl YU€Ta U U3MEPEHUS MTapaMeTpOB
CJIEIYIONTUX SIEKTPOTPOBOISIINX KUIKOCTEH:

" BOJIa C JIIOOOH CTENECHBIO 3arPsI3HCHUS,

» a0pa3uBHBIC AICKTPOIIPOBOIHBIC CPEIIBI,

" arpeCCUBHBIC Cpebl (PACTBOPHI KUCIIOT, MISIOYCH | T.1T)

" COJISTHBIC PAaCTBOPHI

" MHBIE KUJKOCTH C YICIbHON 3IEKTPHUECKOi IPOBOIUMOCTEIO 0T 5107 110
5-10™ Cm/m

Pacxomomepsl OCyIIECTBIISIOT:

n3MepeHue:

—TeKYIIHX 3HAYCHHUI 00BEMHOTO H MaCCOBOTO PAacxomoB, [M>/u], [T/4];

—TEeKyIIX TEMIIEpaTyp MOTOKa B TPyOONpPOBOJaX, Ha KOTOPBIX ycrtaHoBieHbl TC,
[°Cl;

—M30BITOYHBIX JABICHUN TOTOKAa B TPYOOIPOBOJAX, Ha KOTOPBIX YCTAHOBIIEHBI
AWJ, [MIIa];

—HMHTEPBAJIOB BpEMEHH, [4];

PerucTpanuo:

— pa3HOCTH OOBEMOB M MAacCC JKUIKOCTH, MPOTEKIIMX B MPSIMOM H OOpaTHOM
HanpaBJICHUSX, [M3], [T];

—Tp — BpeMeHu paboThl mpuboOpa Mpu NOJJAHHOM MUTAHUU [U:MHH];

—THapal — BpeMeHu paboThl mpubOopa 6€3 OCTAHOBKM CUETa C HAPACTAIOIIUM HUTO-
TOM [U4:MUH];

—Tom — Bpemenu paboTsl pudopa npu Hanuuuud TH [u:muH];

—T:GT, T:GJ - BpEeMEHH paboThl OT/IeNbHO 110 Kaxaou HC [4:muH];

—apXuBa JaHHbIX;

npeodpazoBaHme:

—CpeaHero 00bEMHOTO (MacCOBOT0) pacxoia WU TEMIIEPATYPhl KHIKOCTH IIEPBOTO
KaHaja B YHU(HUIUPOBAHHBIH CUTHAT MOCTOSHHOTO ToKa 4-20 MA, MpH yCTaHOB-
JIGHHOM MO/IyJIe TOKOBOT'O BBIXO/Ia;

T3CMAPT-PX Pacxogomepsbl AJis1 XUMHUYECKUX CPpel U TEXHOJIOTUH
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—CpeaHero 00BEMHOTO WM MAacCOBOTO pacxo/ia MEPBOTO KaHajla B YACTOTHBINA CHUT-
HaJl, TpY YCTAaHOBJICHHOM YaCTOTHO-UMITYJIbCHOM MOJTYJIE;

—IMPOTEKIIIEro 00beMa MepBOro KaHaia B UMIYJIbCHBIA CUTHAJ, IPU YCTAHOBJICHHOM
YaCTOTHO-UMITYJIbCHOM MOAYJIE;

—o0ecreunBaceT nepeaavyy JaHHBIX MO MOCieaoBaTeNbHbIM nHTEpdeiicam RS-232C,
RS-485.

—O06ecneunBaer nepemauy aanabix nmo USB, WIiFi, LAN, GPRS/GSM B ciyuae
KOMILUIEKTaIlUK CO BCTpoeHHbIM 0j10koM TCM-CMAPT.

2 TEXHUYECKUE JAHHBIE

2.1 UcnostHeHune

2.1.1 PacxomomMep UMeEET OBYXCTPOYHBIM ITM(PPOOYKBEHHBIN KHIKOKPHCTAILINYC-
CKHI MHAUKATOp. BHIOOp MHAMIMPYEMbIX TapaMeTPOB MPOU3BOANTCS HAXKATHEM KHOTIOK,
HaXOJIAIIMXCS HAa TIEPEIHEN TaHEH.

B cocraB pacxoqoMepoB BXOAAT CIEAYIOIINE U3MEPUTENbHBIE KAHAJIBI:

JIBa KaHaJla 00bEMHOT'0 Pacxo/a,

JIBa KaHaJla TEMIIEPaTyphl,

JIBa KaHaJla JaBJICHUSI.

Pacxomomepsl cocTosT U3 epBUYHOTO Mpeodpazonarens pacxoaa (I1I1P) u npe-
obpazosarens mukponpoiieccoproro (IIM) tuma IIM.03. TIITP u IIM MoryT umMeTh Kak
pa3zienbHOe, TaK U COBMEILIEHHOE KOHCTPYKTUBHOE HUCTIOJTHEHUE.

Buemnuii Bug [P u [IM B pa3aenbHOM (piiaHIIEBOM MCHOJHEHUU NMPUBEJIEH HA PU-
cynke 2.1.

Pucynok 2.1 [Ipeo6pa3zoBarens mukpornporeccopusiii [IM.03 u TITTP

ITomumo Q)HaHHGBOFO COCANHCHUA, pasACIbHOC HCIIOJTHCHHUC MOKCT OBITH BBITIOJIHE-
HO Ha 0a3e KJIaMIOBOI'O COCIMHCHU, pGBB6OBOFO, «COHABHUY» U MOJIOUHOM TaMKH.

TICMAPT-PX Pacxogomepsl /11 XUMHUYECKUX CPeJl U TEXHOJIOTUU
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BrenrHwmii BUI COBMEIIEHHOTO UCITOJTHEHMSI IPUBEICH HAa pUCYHKaX 2.2. u 2.3.
CoBMelieHHOe UCIIOJTHEHUE MOXKET OBITh BBIMOJHEHO Ha 0asze (pyiaHIeBoOro, KJIaMroBo-
ro, «COHJBUY» PE3b0OBOr0 COCTMHEHUH, a TAK)KE C UCTI0JIb30BAHUEM MOJIOYHOM Tailku.

Pucynok 2.3 CoelMHCHHE «COHIBUY Pucynok 2.4 KnammnoBoe coequHeHne

2.2 TexHuYecKHe XapaKTEePUCTUKH

2.2.1 KOHCTpYKTHUBHO B CTaHJAPTHOM HCIIOTHEHUU:

-matepuai kopmyca [1I1P — yrinepoaucras crainb, mo 3aka3y (AlSI304),
-Matepuan GyrepoBkH — monuTeTpadTopITUICH (PpTOporutact g4),

-matepuan mekTpoaoB — 08X 18H10T(AISI 304) unu 03X17H13M2(AISI316)
110 3aKa3y (TUTaH, TAHTaJ, XacTeJUIoM c22).

2.2.2 PacxogoMepbl UMEIOT JIBa HE3aBUCHMBIX KaHala M3MEPEHUS pacxoja u

3
OCYILECTBISIOT M3MEpPEHUE cpefaHero oobemHoro pacxona G [m™/4] unm odvema V
[M°] mpu mpsiMoM M 0GpaTHOM (PEBEPCHBHOM) JBHMIKEHHH JKHIKOCTH B AHAMA30HAX

TICMAPT-PX Pacxogomepsl /11 XUMHUYECKUX CpeJl U TEXHOJIOTUHU
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pacxooB, MPUBEICHHBIX B TabuIe 1.

Taomuma 1
VY caoBHBIN Tunsr ITITP
nmamerp, MPILII | OPOM | TIPOH | TIPOH/P | MPILIM| TIPOM | TIPOH | TIPIIH/P
My, mm Haumensiumii pacxog Gy, M°/4 Haubonbsmmii pacxox Gg, M/a
4 - - - 0,015 - - - 0,3
8 - - - 0,015 - - - 1,0
0,015 0,015 0,015
15 - (0,006) | (0.006) | (0,006) - 6,0 6,0 6,0
- - - 0,015
20 (0.006) - - - 6,0
25 0,04 (0,016)| 0,04 (0,016)| 0,04 (0,016)| 0,04 (0,016)] 16,0 16,0 16,0 16,0
32 0,075 (0,03)| 0,075 (0,03)| 0,075 (0,03) - 30,0 30,0 30,0 -
40 0,1(0,04) | 0,1(0,04) | 0,1(0,04) - 40,0 40,0 40,0 -
50 0,15 (0,06) | 0,15 (0,06) | 0,15 (0,06) - 60,0 60,0 60,0 -
65 0,25 (0,1) - - - 100,0 - - -
80 0,4 (0,16) - - - 160,0 - - -
100 0,75 (0,3) - - - 300,0 - - -
150 1,25(0,5) - - - 500,0 - - -

B ckoOkax yka3aHbl 3HaueHUst GH T pacX00MEPOB ¢ IHana3oHoM u3Mepenus pacxona 1:1000, mocTaBiseMsIX 10 3a-
Ka3zy

[loTpe6uTes MOKET yCTAHABIHBATH 3HAYCHHE MUHMMANbHOro GV M Makcu-
manproro GT mopora m3mepenns o6beMHOro pacxoza, B mpegenax ot 0,25% 1o
10% GB — i G u ot 60% 1o 125% GB — s GT, IIPY BBIXOJIC 3a MPEJIEIIbl KOTO-
PBIX pacxogoMepbl HOPMHUPYIOT COOOIICHHE 00 OITHOKE.

2.2.3 B pacxomomepax peammsosanbl ¢yukiun Kontpoas GT u Kourpous
GY. Ilpu akruBanuy DaHHOH (YHKIMM BBIXOJ 3a IpEACIbl AMANA30HA M3MEPEHHS
00BeMHOro pacxona, 3aganHoro ycrapkamu GT u G, BeI3bIBaeT H3MeHeHNe ypOBHS
CUTHaja c Jlornueckoil «1» Ha normdeckuil «0» Ha Beixogax F/N u V cooTBETCTBEHHO
(mpu KOHPUTYpaLMK BBIXOJHOTO CUTHAJA — «HAMIPSDKEHUEY ).

2.2.4 PacxogoMepsl MOTYT OCYIIECTBIISATH (B 3aBUCUMOCTH OT YCTaHOBOK) KOH-
TPOJIb OOpBIBA WM KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs B 1ienu Bo30Oyxaenus I1I1P, a Takxe KoH-
TPOJIb 3aNIOTHEHHS TPYOOTPOBOIa KHUIKOCTHIO.

2.2.5 PacxogoMepsl MOTYT OCYILIECTBIISTh U3MEPEHUE 00beMa U MacChl KUIKO-
CTH TP PEBEPCUBHOM JBMKEHHUH >KUIAKOCTH B TPYOOIpOBOJE U (HOPMHUPOBATH BbI-
XOJTHOW CHUTHaJ «NpHU3HAK peBepca». lIpusnak peBepca ¢opMupyercs ¢ MOMOUIBIO
YaCTOTHO-MMITYJIbCHOTO MOAYJSL (MOIYJh TOCTABISIETCS IO 3aKady) M TOJBKO JUIS
nepBoro kanana (cm. m.2.2.26).

2.2.6 B pacxomomepax mpemycmorperna dyakuus «JAO03A», npegHazHaueHHas
JUTSL TO3UPOBAHHOM MOJJa4M YCTAaHABIMBAEMOTO TMOJIh30BaTEIeM 00BheMa KUAKOCTH (B
muTpax). Jlo3upoBaHue OCymecTBIseTCs MyTeM (OPMUPOBAHUS CUTHAJIA YIIPABICHUS
BKJIFOUCHHE/BBIKITIOUEHUE [IJISI UCIIOJHUTEIILHOTO MEXaHW3Ma, HampuMep, 3JIEKTPO-
MarHUTHOTO KJjiarna. BkiroueHue — mpu cTaprte, BHIKIIFOYCHHUE — MPH MTPOXOKICHUH Ye-
pe3 IIIP ycrtaHOoBIIEHHOTO 00BbEeMa KUIKOCTH.

2.2.7 Tlpu namuuun TC pacxomomepbl OCYIIECTBISIOT U3MEPEHHE TeMIepaTy-
poI KuakocTu t B rpagycax Lenscus. Jlnamazon uamepenus: temmneparypsl — ot 0 °C
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1o 150 °C. HomunanbHble cTtatnueckue xapaktepuctuku TC, KOTOpble MOTYT OBITh
NPUMEHEHbl B KOMIUIEKTE C pacxoJoMepoM, BeIOMparoTcs wu3 psaa: Pt 100
(W100=1,3910), Pt100 (W100=1,3850), Pt’500 (W100=1,3910), Pt500
(W100=1,3850), Cu’100 (W100=1,4280), Cul00 (W100=1,4260). Kmacc nomycka
TepMoripeodpazoBareneit «A», «B» wim «C» o 'OCT 6651-94. [1pu orcyrctBum TC
3HAQUYEHHE TEMIIEPATypPhl CPEbl MOXKET ObITh YCTAHOBJIEHO MOTpEOUTENIEM MPOrPaAMM-
HO.

2.2.8 ConpoTUBIIEHHE KaXJOTO MPOBOJA UYETHIPEXITPOBOJIHON JIMHUU CBSI3U
Mexay pacxogomepamu u TC nomkHo ObITh HE 607ee 100 Om.

2.2.9 PacxonoMepsl OCyHIECTBIISIIOT u3Mepenue napnenus. Tumnsl W] npume-
HSIEMBIX B COCTaBE PacxXxoJOMEpOB MpuBeAeHbI B Tabnwuie 3. /[nama3oH uamepeHus
nasienns ot 0 1o 1,6 (2,5) MIla. I'pannnbl quana3oHa U3MepeHHs JaBJIeHUs (3aBOJI-
ckast ycraHoBka (0+1,6) MIla) u nuana3oH u3MepeHusi TokoBoro curtaia ot JMJI
(0+5) MA, (0+20) MA wmu (4+20) MA ycTaHaBJIMBAETCS MPU MOMOIIM MPOTPAMMBbI-
KOH(Uryparopa /10 BBOAA B SKCIUTyaTaLUIO.

Ta0muma 3
HaumenoBanue u | Homep B HaumenoBanue u ycimoBHoe | Homep B
ycnoBHOe ob6o3HaueHue | ['ocpeectpe 0003HaYCHHE I'ocpeectpe
N 26818-09 KOPYH/I 1N 14446-09
I1/1-P 40260-08 MUJA AN 17636-06
bJ] 38413-08 KPT-9 24564-07

2.2.10 ComnpoTuBnenue Harpy3ku kanana mis nogkiarodeHus W]l (6e3 yuera
JUHUM cBsi3M) — He 6osiee 100 Om.

2.2.11 Jlomyctumoe 3nauenue Toka B rienu JI1J[ — ve 6omee 40 MA.

2.2.12 IlpeaycMoTpeHa BO3MOKHOCTh MPOrPaMMHOM YCTAaHOBKHM 3HAYCHUN W3-
OBITOYHOTO JaBiieHus B Auanaszone (0+2,5) Mlla.

2.2.13 IlpeaycMoTpeHa yCTaHOBKA JOTOBOPHBIX 3HAYEHUM JAaBJICHUS MPU TIO-
MOIIM TIPOTPAMMBI-KOH(PHUTYpaTOpa, KOTOPhIE OYAYT UCIOJIB30BATHCS B CIIy4ae OOpbI-
Ba WJIM KOPOTKOTO 3aMBIKaHHs B IEMSIX JATYUKOB JaBJICHUS (IIPH HCIOJIB30BAaHUHU
J]I ¢ nuama3oHoM TOKOB (4+20) MA).

2.2.14 PacxonoMep BBINOJHSIET MpeoOpa3oBaHUE MMapaMeTpoB 00bEMHOT0, Mac-
COBOT'O pPacxojia WJIK TEMIEPaTyphl B YHU(DUITUPOBAHHBINA CUTHAN TIOCTOSIHHOTO TOKa
(pu HATMYUU TOKOBOTO MOJYJist). OMIHs OCYIECTBISETCS TOMOJHUTEILHON MOCTaB-
KOM.

2.2.15 Jlnana3zoH BBIXOJAHOTO YHU(MUIIMPOBAHHOTO CHUTHAJA MOCTOSHHOTO TOKa
yCTaHaBJIMBAETCS HA peanpustuu-usroropurene 4-20 MmA. Ilpu 3ToM MakcuMaabHO-
MY 3HAUYE€HUIO BBIXOAHOTO curHajia cooTBeTcTByeT 100% 3HaueHUs Kbl U3MEPEHUS
BBIOPAHHOTO TTapameTpa.

2.2.16 PacxomomMep ocymiecTBIseT MpeoOpa3oBaHUe MPOTEKIIEro 00béMa B UM-
MyJBCHBIA CUTHAII M CPEAHETr0 0OBEMHOTO pacxojia B YaCTOTHBIN cHTHAN (TIpU HaJIH-
YUK 9aCTOTHO-UMITYJILCHOTO MOTyJist). OMIUS OCYIIECTBISETCS JOIMOTHATEIBLHON TI0-
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CTaBKOM.

2.2.17 YacToTa, COOTBETCTBYIOIIAsT MAaKCHUMaJIbHOMY 3HAYCHHIO Pacxojia B BbI-
Oopannom nuamaszone, paBHa 2000 I'm. CkBaXXHOCTh BBIXOJHOTO YaCTOTHOTO CHUTHAJa
paBHa 2.

2.2.18 JInuTenbHOCTh UMIYJIbCAa UMIYJbCHOTO BBIXOJHOTO curHaiza — 50 Mc,
MHUHUMAaJIBHBIN NIEPHUO]I ClieT0BaHUs MMIYJIbCOoB — 100 mc.

2.2.19 BrixoHOUM Kackaj armapaTHO MOXET OBITh BBIMIOJHEH KaK: BBIXOIHOU
CUTHAJI — HANpPsSiKeHHe)», BBIXOJHOW CHUTHAJl THIA «CYXO#H KOHTAKT)», BBIXOJHOMN
CUTHAJI THITa KOTKPBITHIH KOJIJIEKTOP» (CM. pUCYHOK 6.12).

2.2.20 Kondurypanus BbIXOJHBIX KaCKaJl0B JJI pacX0JA0MEPOB M0 YMOIUYAHHUIO
BBITIOJTHEHA KaK «CyX0#i KOHTaKT». HanpsbkeHue Ha mepexojie KOJJIEKTOp - SMUTTEP
HE JOJDKHO TnipeBbimath 30 B.

2.2.21 Tok Harpy3ku He T0JbKeH mpeBbimaTth 10 MA.

2.2.22 B xoHpurypaiuy BeIXOAHOTO Kackajaa — "BBIXOJ — HampshKeHue" ypoB-
HIO JIOTUYECKOMN €IMHUIIBI COOTBETCTBYET BEJIMYMHA HamnpshkeHus oT 9 o 14 B, ypos-
HIO Jjornueckoro Hyns — ot 0 1o 1,5 B.

2.2.23 BecoBoii ko3¢ duuueHT (JI/MMI) yCTaHABIMBACTCS HA MNPEANPUATHU-
M3TOTOBUTEIIE O 3aKazy morpedurtens (cM. kapty 3akasa, [IPUJIOXXEHUE B) B co-
OTBETCTBHH C TaOuIen 4.

Tabmuma 4

Ay, MM, 4 8 15 | 20| 25 32 40 50 65 80 100 | 150

Ky n/umn | 1 1 1 1 1 10 10 10 10 10 100 | 100

2.2.24 BecoBoii ko3¢ dunuent (Kv, n/ummn) mMoxeT ObITh U3MEHEH, 3HAUCHHE
BEIOMpaetcs u3 psma 0,25; 0,5; 1; 2,5; 5;10; 25; 50; 100; 250; 500; 1000; 2500;
5000;10000.

2.2.25 PacxomoMepbl MHIUIUPYIOT COCTOSIHMSI CHUCTEMBI MPU TMOMOIIU TPEX
CBETOJIMOOB, PACIIOJIOKEHHBIX HA BepxHeu nanenu [IM:

—3€JIEHBII CBETOJIMOJ] MUTAET — MOJIAaHO MUTAHUE, PACXOJOMEpP HAXOJIUTCS B pado-
YeM PEKUME;

—KpacHBII MUTaeT ¢ yacToTou >51'11 — pacxoy 6osbiie GB,

—KpacHbI Muraet ¢ yactoto <2I'1 — pacxoya menbiie GH;

—KEJITHII CBETOMIMON MUTACT — UJIET OOMEH JTAHHBIMU T10 TTOCTICIOBATEIIFHOMY KaHAITY.

2.2.26 PacxoaoMepbl OCYIIECTBISIOT «OTCEUKY» MOKa3aHUN pacxojia U BBIXOJI-
HOTO YacCTOTHOTO (MMITyJIbCHOTO) CHUTHAJIa, €CIIM W3MEpSEMBIA PacxXol HUXKE IPOo-
rpaMMHO ycTaHoBiieHHOTO nopora (Gore). Ha npenanpustuu-u3roToBuTeNe 3Ha4eHUe
oTceuku ycraHaBiauBaeTcs paBHbIM Gore=0,0025GB (mpu 3aka3ze BapuaHTa ¢ JHaria-
3oHoM 1:1000 3HaueHue otceuku ycranapiubaercs paBHbiM Gorc=0,001GB). B ciy-
yae eciii G < GoTc MHAMIUPYEMBIA pacXoj U 4acTOTa BBIXOJHOTO CHUTHAJa CTaHO-
BUTCS paBHBIM HYJIIO.
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2.2.27 Tlpu u3MepeHnn peBEepcUBHOIO pacxona B kaHaie G1l, pacxomomep BbI-
JlaeT CHTHAJ MPH3HAaKa peBepca B BHJIE 3aMKHYTOTO «CYXOro KOHTaKTa» WM IOCTO-
SSHHOTO HaIpPsDKEHUs, COOTBETCTBYIONIETO JIOTHUecKoMy «(0» Ha BBIXOJIE YaCTOTHO-
UMITYJILCHOTO MOAYJIS (MIOCTABIISIETCS O OTACIbHOMY 3aKa3y) (cm. puc. 6.10).

2.2.28 PacxomoMepsl MMEIOT BBIXOJ TOceAoBaTtelbHOrOo umHTepdeiica RS-
232C. MakcumaiibHasi CKOpOCTh Tiepenaur JaHHbIX — 57600 Out/c. MakcumanbHas
JUIAHA JJUHUU CBSI3U — 15 M.

2.2.29 PacxomoMepsl UMEIOT BBIXOJ MOceaoBaTebHOro nHrepdeiica RS-485
(mo 3aka3y — rajbBaHMUECKH pa3BszaHHbI RS-485). CxopocTh mepenaun JaHHBIX —
9600 6ut/c. MakcumanbHast IIMHA JJMHANA CBsi3H - 1200M.

2.2.30 Pacxonomep coxpaHseT  HUH(POPMAIUIO B HYHEPIrOHE3aBHUCH-
MOH MaMsATH NMpU OTKJIIOYEHUM MUTaHUS B T€UEHHE HEe MeHee 12 neT mpu cobitoje-
HUU TMPaBUJI XpPaHEHUs] U TPAHCHOPTUPOBaHMs. B mpubope npeaycMOTpeHO Haluyue
Oarapeun, o0ecreynBalOIIe 3aMiCh B apXUB COOBITHI C TOTPEITHOCTHIO M3MEPEHUS
BpeMeHH, He npeBblmatomed +0,01%. barapes paccunTaHa Ha BECh CPOK CIIyKObI
npubopa U JOMOJIHUTENILHOrO oOcHykuBaHUsi He TpeOyer. I'myOmHa apxuBa peru-
CTPUPYEMBIX MTAPaAMETPOB JIJISl PACXOOMEPOB:

— YaCOBBIX JaHHBIX — 1728 (72 mocneHux CyToK);

— CYTOYHBIX JaHHBIX — 736 (24 mociaeaHux MecsIa);

— B ciydyae komruiektaiuu Omokom TCM-CMAPT rnyOuna apxuBa CTaHOBHUTCA
IPAKTUYECKU HEOTPAaHUUEHHOM, €€ XBaTUT Ha BECh CPOK IKCILTyaTalluu mpuodopa.
JlaHHbIe XpaHATCSA Ha TBEPJOTEIILHOM HaKomuTele, o0ecrneurBas HeorpaHU4eH-
HOE, PHEProHEe3aBUCUMOE XpaHEHUE 0e3 MCIOJIb30BaHUs OaTapeeKk U aKKymyJisi-
TOPOB.

2.2.31 TloTtpebinsgemasi MOIITHOCTB pacxoioMepoB He mnpesbiimaet 10 BT.
CreneHp 3amuThl 000JIOYKH PACXOJAOMEPOB OT MPOHUKHOBEHHS IMBUIA M BIAru COOT-
BeTcTBYeT [P54 mo 'OCT 14254. Tlo 3aka3y IIIIP pacxomoMepa M3roTaBivMBaeTCs CO-
OTBETCTBYIOIINM CTETICHH 3alTuThl 000710uku [P65 mmm 1P68.

2.2.32 PacxonomMepsbl IipeaHa3HaYeHBI JIJI1 HETIPEPHIBHON PaOOTHI.

2.2.33 Cpennee BpeMs HapaOOTKH Ha OTKa3 MPH KCIUTyaTallud Pacxo0MEpOB
B pabo4mnx yCJIOBHUSX C YYETOM TEXHUYECKOTO OOCTY>KUBAHUS, PETIaMEHTHPYEMOTO
nacrnoptom, He MeHee 75 000 gacos.

2.2.34 Cpennuii cpok city>kObl pacxo0MepoB He MeHee 12 Jer.

2.3 PaGoumne yciaoBust

2.3.1 Temnepatypa uzmepsiemont xuakoctu - ot 0 °C no mmroc 150 °C.
2.3.2 Temmepatypa okpyskaromiero Bo3ayxa ot mitoc 5 °C o miroc 50 °C.

2.3.3 OTHOcUTENbHAS BIAXHOCTh OKPY)KAIOIIETO0 BO3JyXa HE JIOJDKHA MPEBbI-
math 95% mpu Temneparype mioc 30 °C.

2.3.4 Atmocdepnoe nasienue ot 86,0 1o 106,7 klla.
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2.3.5 [IuTanue nanpsbkeHreM nepeMenHoro Toka 220 (24)1% B

2.3.6 Yacrora nuraromieit cetu (50,0 £5,0) I'm.
2.3.7 Hanpsok€HHOCTh BHEUTHETO MAarHUTHOTO TOJISE MPOMBIIUICHHON YacTOTHI
HE JT0JDKHA npeBbimath 40 A/m.

2.3.8 JInama3oH M3MEHEHHS yACIbHOW JCKTPHUUECKON MPOBOIUMOCTH JKUIKO-
X -1
cti ot 5-10™ 10 5-10™ Cwm/m.

2.3.9 Becs 00bEM TpyOomnpoBoaa I[P nomkeH ObITh 3alOJIHEH U3MEpsieMOn
KHUIKOCTBIO.

2.3.10 136siTounoe npasnenue B tpyOompoBoxae [P mo 1,6 MIla umu no
2,5 MIla (mo 3aka3y).

2.4 MeTpoJioru4ecKHe XapaKTepUCTUKH

2.4.1 PacxogomMepsl U3TOTABIMBAIOTCSA B COOTBETCTBUM CO crelnuduKaiueit 3a-
ka3a (cMm. [IPUJIOXKEHUME A).

2.4.2 [lpenensl nomycKaeMOW OTHOCHUTEIBHOW MOTPEIIHOCTH MPU H3MEPEHUU
o0BéMa (cpemHero 0ObEMHOTO pacxojia) >KUJIKOCTA U BbIBOJAE MH(OpMaIuu B BUIE
UMITYJIbCHOTO (YaCTOTHOTO) CUTHAJIA, TPUBEJCHBI B TAOIHUIIE .

Tabnuma 5
Jlnama3zoH namepeHun [Ipenensl nonmyckaeMoi NOTPelHOCTH, %o
PCM-05.03(TOCMAPT-A) | PCM-05.03(T9CMAPT)
100<Gg/G=<400 +2,0 +4,5
20<Gp/G<100 1,0 +2,0
1<Gp/G<20 0,5 +1,0

rae, Gg — 9T0 MaKCUMaJTbHBIN pacxon pacxogomepa, G —3To u3MepseMbIil pacxo
pacxoaoMepa B JAHHBI MOMEHT.

2.4.3 'abaputHble W ycTaHOBOuYHBIe paszMepbl mpuseaeHsl B [IPMJIOXE-
HUN b.

3 MAPKHUPOBKA U IIVIOMBUPOBAHHUE

OCHOBHBIE J€TaNH U Y3JIbl PaCX0JI0MEPOB MAPKUPYIOTCA B COOTBETCTBUU C KOH-
CTPYKTOPCKOM JOKYMEHTALUEN.

MapxkupoBka tapsl npou3Boautcs B coorBercTBun ¢ ['OCT 14192,

[Ipy BBIMyCKE C MOPEANPUSATUSA-U3TOTOBUTENS OJOKH PACXOAOMEPOB JOJKHBI
UMETh TJIOMOBI BHYTpH Kopityca [TM.

B cnydae HapylieHus WM HECAaHKUMOHUPOBAHHOTO CHATHUS IJIOMO Mpeamnpus-
TUS-U3TOTOBUTENSI MOTPEOUTENSAMU, MPEANPUIATUE-U3TOTOBUTENh CHUMAET ¢ cels ra-
paHTUIHBIE 0053aTENHCTBA.
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4 BBIBOP TUIIOPAZMEPA PACXOJOMEPA

Bri6op tunopazmepa TP onpenensiercs pabounm auamnazoHOM pacxoi0B >KH/I-
KOCTU B TpYOONpOBOE, HA KOTOPBIN OyAEeT YyCTaHOBJIEH MEPBUYHBIN MTPeoOpa3oBaTEb.
Ecnou tpebyembiii quamna3on usMepenuii odecrieunBaetcs [P Heckoapkux Tumopas-
MEPOB, peKkoMeHayeTcs oTaarh npeanourenue 1P ¢ mensmium ly.

Ecnu 3nauenue /Y BbIOpaHHOTO pacxojoMepa MEHbIIE BHYTPEHHETO JAUAMETPa
TpyOONpoBOJa, B KOTOPKIM Mpeanonaraercs ycranasnusaTh [IIIP, To s MoHTaxka B
TpyOOIIPOBO] MCTIOJIB3YIOTCS TIEpEeXOaHbIEe KOHYyca (KoH(Y30p 1 aAuddy3op).

IIpu ycranoske IIIIP ¢ menpmuMm Y creayer yduTsiBaTh yBEJIMYEHHE BHOCH-
MOI'0 B CUCTEMY T'MAPABINYECKOTO CONPOTUBIICHHUS.

5 MEPBI BE3OITACHOCTH

HMcTOYHHMKOM OIMaCHOCTHU P MOHTAXXC M SKCILTyaTalMu pacxoJ0MEPOB ABJIAIOT-
Ci:

—IMepeMEHHOE HampshKeHue ceTeBoro nuranus — 220 B;
—JlaBJICHUE KUJIKOCTU B TpyOompoBoax a0 2,5 Mlla;
—TeMIiepaTypa *KuJaKocTH (TpydorpoBoa) go 150 °C.

be3zonacHOCTb AKCIUTyaTalluy pacxo10MepoB 00eCeunBaeTCs:

—TrepMeTHYHOCThIO (hanneBoro coeaunenus [P ¢ TpybonpoBonom;
—HU30JALUEN DIIEKTPUYECKUX LIETIEN COCTaBHBIX YaCTEN pacx0o10MEpOB;
—HaJIEXKHBIM 3a3€MJICHUEM COCTABHBIX YaCTEU PaCXOJ0OMEPOB.

[Tpu skcruTyaTanuu pacxoJI0MepoB HEOOXOAMMO COOII01aTh o0IMe TpeOOBaHUS
0€30MacCHOCTH:

—HE JOIIYCKaeTCsl JKCIUTyaTanys pacxoAOMEpPOB CO CHATBIMU KPBILIKAMU €ro COo-
CTaBHBIX YaCTEH;

—3anpemaercs geMoHTrpoBath [1I1P 10 momHoro cHATHS AaBieHUs B TPyOOIPOBO-
Ag,

—mepes NpoBefeHHeM paboT HEOOXOAMMO C MOMOIIbI0 M3MEPUTEIHLHOro Mpubdopa
yOeauThCs B TOM, YTO Ha TPYyOOIPOBOAE OTCYTCTBYET ONAcCHOE IJsl >KU3HU
HaIPsHKEHUE IEPEMEHHOIO WIM IIOCTOSHHOTO TOKA.

[lepen BKITIOYEHUEM PACXOJAOMEPOB B AIEKTPUUECKYIO CETh HEOOXOAMMO 3a3eM-
JIUTh UX COCTaBHBIC YyacTH (CM. puc.6.5).

[Ipn oOHapyXeHMU BHEIIHUX IMMOBPEXACHUN MpUOOpa WU CETEBOM MPOBOAKHU
CleAyeT OTKJIIOYUTh PacXoJIOMEp J0 BBISICHEHHUS MPUYMH HEHUCIPABHOCTH CICLIHAIIU-
CTOM TIO PEMOHTY.

[Ipu ycTaHOBKE M MOHTa)K€ pacxXxoJ0MEPOB HEOOXOIUMO COOJII0IaTh TPEOOBAHUS
I'OCT 12.3.003, TOCT 12.3.032, I'OCT 12.3.036, a Taxxe I[IpaBun moxkapHou 0e3-
OMAaCHOCTU U TEXHUKU O€30MaCHOCTH.

[Tpu skcrutyatanuu HeoOxonuMo coOmronaTh «llpaBuna ycTpoiicTBa 3JEKTpO-
yCcTaHOBOK», «lIpaBmia TeXHUKH OE30MAaCHOCTH TMPH IKCIUTyaTalldd 3JIEKTPOYCTAHO-
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BOK» M «OO0mue mpaBuiia MOKapHOW O€30MAaCHOCTH JIJIsi MPOMBIIIIEHHBIX TPEATPHS-
TUIN.

Jns Tymenus nokapa, mpyu BO3rOPaHUU PacX0JOMEPOB, Pa3pELIAETCS UCTOIIb30-
BaTh TOJILKO YIJIEKMCIOTHBIE orHeTymuTenu tuna OY-2, OY-5, OY-10 u ap.

6 MOHTAX U ITIOAI'OTOBKA K PABOTE

MoHTaxX pacxoJoMepoB AOJKEH MPOU3BOJUTHCS B CTPOTOM
COOTBETCTBUM C TPEOOBAHMSIMHU K MOHTAXKY HACTOSIIIETO PY-
KOBOJICTBA M YTBEPKJIECHHBIM ITPOCKTOM YCTAHOBKH MEPCOHA-
JIOM, O3HAKOMJICHHBIM C 3KCIUTyaTallMOHHOW JOKYMEHTAaIUe
Ha PacxoA0MepHI.

6.1 O0mme TpeGoBaHMA
6.1.1 MecTo YCTaHOBKH PacXOJOMEpPOB ITOJDKHO COOTBETCTBOBATh YCIOBUSIM,
NPUBEICHHBIM B paszene «Paboune ycimoBusy».

6.2 TpebGoBanusi Kk MecTy ycTaHoBkM pacxogomepa (ITITP)

6.2.1 IIIIP pacxomomepa MOKET ObITh YCTAHOBJIEH Ha BEPTUKAIbHBIX, TOPU3OH-
TaJbHBIX W HAKJIOHHBIX YYacCTKax TPyOOINpOBOJAA MPH YCIOBUHU 3AIMOJHEHHS BCETO
00bEéma Tpyoomnporoaa [P »xuakocTsio.

Takum obpa3om, He nomnyckaercs yctaHoBka [I1P:

—Ha CaMOM BBICOKOM MECTE CHCTEMBI,
—Ha BEPTUKAIBHON TPyOe CO CBOOOHBIM BBIXOJIOM JKHUJIKOCTH;
—Ha BEPTUKAIBHOE TPYOE C HUCXOASIIAM ITOTOKOM.

6.2.2 Ilpumeps! HenpaBuiibHOU ycTaHoBKY [ITTP mpuBenens! Ha pucynke 6.1.

gjf\m%

)

G2

MaKCUMasbHbIN
YPOBEHb CUCTEMbI

CcBO60OAHBIN
BbIXOA
XKNAKOCTU

Pucynok 6.1

TICMAPT-PX Pacxogomephbl AJis1 XAMHUYECKUX CPEJl U TEXHOJIOTUH
Crpanwnna 14 PyKoOBO/CTBO MO 3KCIJIyaTalluU



6.2.3 B mecte ycranosku [1I1P B TpyOompoBoje HE AOMKEH CKAIIMBaThCs BO3-
nyx. Haubonee momxozsiiee MecTo sl MOHTa)Ka — HWKHHUNA MM BOCXOMSIIUMN yda-
CTOK TPyOOIpoBoJa (CM. pHUCYHOK 6.2).

N e

HH

Pucynok 6.2

Pucynok 6.3

6.2.4 Tlpu Bo3MOxHOM BbITIafieHnn ocasnka, [P pacxogomepa momken ycra-
HABIMBATHCA BEPTHKAIBLHO, NMPH JTOM HaNpapieHHe MOTOKA JOMKHO OBITh CHH3Y
BBEPX (CM. pHCYHOK 6.3).

6.2.5 BplnajieHle TOKOMPOBOJSIIETO oOcajka Ha (yTepoBKe TpyOOnpoBoja
[1ITP MoXeT MPUBECTH K CHUKEHHUIO TOUHOCTU M3MEpPEHHsI 00bEMHOTO pacxojia Ter-
JIOHOCHUTEJIS, TO3TOMY HE JIOMYCKAeTCsl UCIOJB30BaHUE PACXO0JIOMEpPa B TUApPABINYEC-
CKUX TPaKTaX C YyTOJIbHBIMHU (UIBTPAMH.

6.2.6 Pacxogomep HeOOXOIMMO pacrojiarath B TOH 4acTH TpyOOMmpoBoOja, TJie
MyJbCAllMU U 3aBUXPEHUsT MUHUMaNbHBIE. [IpH ycTaHOBKe pacxogomepa HEOOXOAMMO
o0ecneunTh NpSIMOJMHENHbIE YYacTKU TpyOonpoBoia 1auHoM He meHee S 1Y mo u 3
Y nocne II1P (cm. pucyHok 6.4).

6.2.7 Ecnu BO3MOXEH PEBEPCUBHBIN PEKUM PaObOTHI CUCTEMBI, TO TIPH BHIOOpE
JUTMHBI TIPSIMOJIMHEMHOTO y4acTKa HEOOXO0MMO YUECTh BIHMSHHUE THIPABINYECKUX CO-
[pOTUBJIEHUN Ha ydacTtke nociue I1T1P.

251y 23/l

—| e o

Pucynok 6.4

6.2.8 Ecniu nuametp III1P He coBmamaeT ¢ BHYyTPEHHUM JAHMAMETPOM TPyOOIpoO-
BOJIa, TO HEOOXOJAMMO MCIOJIb30BaTh MEpexoiHble KoHyca (KoH(Dy30pbl U auddy3o-
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psl). Mexnay nepexoanbiMu koHycamu u [P Takke HeoOxomumo obecrneuuTs Ipsi-
MOJIMHENHbIEe yuacTku Tpyoonposoaa SJIY g0 u 3/1Y nocne IITP. Ha stux y4yactkax
HE JIOJKHO OBITh HUKAKUX YCTPOMCTB WJIM AJIEMEHTOB, BHI3bIBAIOIIMX 3aBUXPEHUE MO-
TOKa >KUJIKOCTU. Bo M30exaHune CylneCTBEHHON MOTEpU JIaBJICHUSI HA Y4aCTKE «KOH-
byzop-IIP-nuddy3op» HE peKOMEHIyeTCsl YMEHBIIATh JUaMeTp TpyoonpoBoja 60-
jee yeM B JiBa pa3a (YMEHbILIEHHE JUaMeTpa B JBa pa3a SKBUBAJECHTHO YMEHBIICHUIO
TIJIOIIA/IA CEUCHUS TPYOOIIpOBO/Ia B UETHIPE pa3a).

6.2.9 3anpemaercst ycranapnuBath [I[1P moxa 3amopHoit apmatypoit wim apy-
TUMU yCTPOMCTBAMU, IPU HEUCIIPABHOCTU KOTOPBIX MOXKET BBITEKATh HKUIKOCTb.

6.2.10 3anpemaercs yaansaTh repMeTuyHble BBOAbI [IM UM yIUIOTHUTENBHBIE
KOJIbLIA B HUX.

6.2.11 YcranoBka rpsizeBuka unu ¢punstpa nepen [P ve tpeGyercs BBUaYy TO-
ro, uto III1P nMeeT MUHUMAIIBHOE TUIPABINYECKOE COIPOTUBIICHUE U HE UMEET BbI-
CTYTAIONINX HAJl BHYTPECHHUMH CTCHKaMHU TPYOOTIPOBOIa 3JIEMEHTOB.

6.3 MonTaxk pacxogomepa

[lepen magasiom paboT Ha TPyOOMPOBOJE CIEAYeT YOETUThCH,
9TO B BBIOpaHHOM MecTe yctaHoBku IIIIP cHsito naBneHue
KUIKOCTH.

BHMMAHWE! YctaHoBka IMNINP gommkHa npon3BognTbCA NOCre 3aBepLUueHns Bcex
CBapOYHbIX, CTPOUTESbHbIX N NPOYNX paboT.

3anpewaeTca ucnonb3oBaTtb NP B kKayecTBe MOHTa>XHOro NpucnocootneHus
npuy NnpuBapkKe OTBETHbIX brnaHueB K TpybonpoBoay.

HapylwieHune ykasaHHbIX OrpaHMYeHunii MOXET MPMBECTU K BbIXOO4Y pacxogomepa
n3 ctpos. NapaHTunHble obsizaTenbcTBa NpeanpUuaTUSa-n3roToBuTens npu 3Tom
aHHYINMpyroTcA.

6.3.1 [lepen Tem, kak paspe3arh TPyOOIPOBOJA B MECTE MpENojaaraeMoil ycra-
HOBKH pacxojioMepa, HE0OXOUMO 3aKpENUTh YYaCTKU TPyO, KOTOPhIE MOTYT OTKJIO-
HUTBHCSA OT HOPMAJILHOTO TIOJIOKEHHUSI TIOCTIE pa3pe3aHusl.

6.3.2 IIpu npoBeeHUU CBAPOUYHBIX PA0OT pacxoioMep JOKEH ObITh 3alUIIECH
OT TTOTIAJJaHUs UCKP U OKAJIMHBEI.

6.3.3 Eciiu mpenycMarpuBaeTcsi MCnolib30BaHue KoHdyszopa u nuddysopa, To
HEO0OXOJIMMO MPOBEPUTH COOTBETCTBUE YCTAaHOBOUHBIX pa3MepoB KoH(y30pa U aud-
by30pa peaabHOMY JUaMETPy MOABOASAILIEH TPYOHI.

6.3.4 B BoiOpanHOM MecTe ycTaHOBKH pacxogomepa (IIIIP) Boipe3aTs ydacTok
TpyOompoBoaa ¢ yu€rom radaputHoi nimuHbBl pacxomomepa (IIITP) u texnomormde-
CKHX JIOITYCKOB Ha CBapKy.

6.3.5 TouHOCTh MOKa3aHWI MpuOOpa MpU HAMpaBICHUU MOTOKA, MPOTUBOIO-
JI0)KHOM HampapjieHUIo0 cTpenku Ha kopmyce IIIIP, He rapanTtupyercs (kpome ciy-
qasi, KOI/1a pacxojoMep obecreuynBaeT U3MEPEHNEe PEBEPCUBHOTO Pacxoa).

6.3.6 3aTsokky O6onToB (mmuiek), kpensimux [P x ¢dnanuam Ha TpyOompoBo-
1€, TPOU3BOAUTH MOOYEPENHO MO AMAMETPAIBLHO MPOTHMBOIOJIOXKHBIM Tapam, MNpu
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TOM HEOOXOJUMO HM30eraTh MPUMEHEHHs Ype3MEPHO OONBIINX YCHINN BO H30€KaHNe
nedopmainuu ordoproBanHoi Ha (uraner; pyreposku I1I1P.

6.3.7 Ilocne ycranoBku pacxomomepa (I111P) neoOxonumo obecreunTs ero 3a-
3eMJieHHe B cooTBeTcTBUU ¢ pucyHKoM 6.5 s [TPIT u ITPITH cooTBeTcTBEHHO.

6.3.8 3azemuienue IIIIP criemyeT BBIMOJHATH B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUSIMU
[TYD, T.e. myTéM HEMOCPEACTBEHHOT'O COCTUHEHHS 3a3€MIISIFOIIETO MTPOBOIHMKA C 3a-
3eMJIUTENIEM, a He C TPyOOTIPOBOIOM.

6.3.9 3anpemaeTc;1 HCITI0JIb30BAHUC MCTAJIJIOPYKABOB B KaUCCTBE 3a3CMIIAIOIINX
HJIN HYJICBBIX 3allIUTHBIX IIPOBOAHHUKOB.

el < 2
L <

L

Pucynox 6.5 3azemnenue pacxomgomepa
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6.4 Oco0eHHOCTH MOHTAKa Pacxo/i0oMepa COBMEIIEHHOT0 HCIIOJTHEHHS

6.4.1 Beipe3aTh y4acTOK TpyOOIPOBOJia C YIYETOM YCTAaHOBKHU 2-X MOHTaKHBIX
(UTHHTOB.

6.4.2 Hagetp numieBbie raiku (Ipu coeMHEHUU «My(dTa») U NpUBAPUTH KO-
HUYECKHE IITyLEepa.

6.4.3 YcTaHOBUTH YIUIOTHUTEIBHBIE KOJIbIIA B HITylepa U 3akpenuth [IPII Ha
TpyOOIpOBO/IE.

6.4.4 JInst moBopoTa pacxojoMepa COBMEIICHHOTO MCIOJHEHHUS JHCILUICEM B
HY>KHYIO CTOPOHY, HEOOXOAMMO OCHaOUTh railKy 0OOWMBI COCMHEHMS «KJIaMIl» Ha
crorike IITIP (pucyHok 6.6), moBepuyth [IM Ha TpeOyeMblii Yoy MO/IIPOTHUB Yaco-
BOW CTpEJIKH, 3aTeM 3aTSAHYTb raliky 0OONWMBI COEAMHEHUS «KJIaMI», 3auKcupoBaB
ynob6Hoe nosioxenue [IM. [l Bo3BpaTa B MCXOAHOE TOJIOKEHUE BBITIOJHUTH JEH-
CTBHUS B 06paTHOM Topsiake. He momyckaercs moBopoT CToiiku Ha yroa 6omee 180°.
Pa3zbequHATH cOeIUHEHNE «KJIAMID» HA CTOIKe KOPIyca He J0MYCKaeTCs.

Pucynok 6.6
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6.5 MonTtax TC

6.5.1 [Ipu ycranoBke TC B HemocpeactBenHoi 6mmsoctu ot [P Bo m3bexa-
HUE BHECEHUS B MOTOK XKMJIKOCTH JOTOJTHUTEIBHBIX BO3MYIIEHUN, €T0 PEKOMEHyeT-
Ccsl ycTaHaBJIMBaTh nociie cootsercTByromero I1I1P, Ha paccrosuuu He Menee 3 Jly.

6.5.2 3anpemtaetcs ycranapnuBath TC moJ 3aropHON apMaTypol WM APYTrUMU
YCTPOMCTBAMH, U3 KOTOPHIX MOKET BBITEKATh KHUIKOCTb.

6.5.3 Eciu nuameTp dYyBCTBUTENBHOTO TMpeoOpazoBaresss TC mpeBbiiaet
0,13D, To momyckaercs npu ycraHoBke TC MpUMEHATHh pacuiupuTeb (PUCYHOK 6.7
0), rae Dp — BHYTpEeHHUI AUaMETP PACIIUPUTEIS.

6.5.4 3amuTHas TUiIb3a BBUHYMBaeTCs B mmtynep. [Ipu cBapke ciemyer obpa-
TUTh BHUMaHUE Ha COXPAHHOCTh Pe3bObI MITYyIIepa. Bes MOBEpXHOCTH 3aIIMTHON THITh-
3bl JJOJDKHA UMETh KOHTAKT C JKUJIKOCTBIO, TEMIEpATypa KOTOPO U3MepseTcs. 3aTeM
B 3alIUTHYO THIb3Y BeTaisiercss TC u pukcupyercs 3a)KUMHBIM BUHTOM.

6.5.5 [Ipu HaknonHoM ycraHoBke TC, ero HEOOXOAMMO yCTaHaBIMBATh TAaKUM
o0OpazoM, 4ToOsl repMeTraHbIi BBO TC OB HANPaBJICH BHU3.

6.5.6 Ilocne ycrtanoBku TC, mTynep U ydyacTkd TpyOONpOBOJia B MECTE yCTa-
HOBKM TC pexoMeHIyeTcs TeIIOM30JIHPOBaTh C MOMOIIBIO TETJIOU30IUPYIONINX Ma-
TEPHAJIOB.

Pucynox 6.7 PexomenmyemMbie BapraHThl yCTAHOBKY TEPMOIIpeoOpazoBareneii Ha
TpyOOTIpOBOIE

6.6 MonTax JIN/{

6.6.1 MonTtax JIM]J[ ocymiecTBiseTcs B COOTBETCTBUU C AIKCILTyaTallMOHHOW
JIOKYMEHTAIIMEN Ha HUX.

6.6.2 Pacxogomep MOCTaBISIETCSI CO BCTPOSHHBIMU UCTOYHUKAMH TTUTAHUS JaT-
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YUKOB OAaBJICHH. B sTom CJIydac IOJAKIIIOYCHUC NATUYMKOB AABJICHHA BBIITOJHACTCA B
COOTBETCTBHH CO CXEMOM Ha pHuc. 6.9. I[JI}I 3aIlIMTBIBAHUS JaTYUNKOB AAaBJICHHUS JOJIXKHBI
OBITH YCTAHOBJICHBI IBC IICPCMbIUKH. Ecan pacxoaoMeEp MMOCTaBJISACTCA oe3 BCTPOCH-

HBIX HMCTOYHHUKOB ITMTaHUA, JOJIXKHA 6I>ITB YCTAaHOBJICHA OJHa IMCPEMbIYKa (CM. pHuc.
6.9).

6.7 MoOHTAa K JIeKTPUYECKHUX IeMNeil pacxogoMepa pa3iebHOI0 HCIOJTHEHUs

6.7.1 Jlyst mpoBe/IeHUs] MOHTaXKa JIMHUM CBSA3U HEOOXOJAMMO OTBEPHYTH 4 BUHTA
Ha nepeaHeit nmanenu [IM u cusATh nepenHioo nanenb. [locne aToro ocBoboXkIaeTCs
JIOCTYT K pazbeMaM U KJIEMMHHUKaM JJIsl TIOJICOCTMHEHHUS BHEIIHUX Lenel (CM. pucy-

HOK 6.9).

6.7.2 B kauectBe kabensa w1 noasoaa curdHaiabHou jmanu [P qomkeH mucmoss-
30BaThCS SKPAaHUPOBAHHBIN KaOeNb C IBYMsI CBUTBIMH IICHTPATBHBIMHA KHJIaMH (BUTAs T1a-
pa B 9KkpaHe). PekoMeHyeTcs nerop308ath kabem: KMM 2x0,35 mm?, [IBUC 2x0,35
mm’, LIBUU 2x0,35 mm®, SSTP-4C6-PATCH-INDOOR, USTP4-C6a-SOLID. Kpowme To-
ro, Kabenb ¢ CUTHAJbHBIMU JIMHUSMHU HEOOXOAMMO IMPOKIAJbIBATh B 3a3€MJIEHHOM Me-
TaJyiopykaBe wim Tpyoe (He TpeOyercs i kabenerr SSTP-4C6-PATCH-INDOOR,
USTP4-C6a-SOLID). ITockonbKy BBIXOAHOE HAmpshKeHHe curHaia, caumaemoro c [I1P,
COCTaBJISIET HECKOJIbKO JIECATKOB MHKPOBOJIBT, TO BO M30€KaHUE JOMOJHUTEIHLHBIX T10-
TPEITHOCTEH, BHI3BAHHBIX HABOJKAMH HA CUTHAIBHBIC JIMHWU, HE JTOMMYCKACTCS MPOKIIAIKa
CUTHAJIbHBIX JIMHUHM B OJIHOM TpyOe (MeTauiopykaBe) ¢ IPyTUMH JTMHUSAMEU (KpoMme Kade-
aeit SSTP-4C6-PATCH-INDOOR, USTP4-C6a-SOLID). CurHaibHble JIMHAH CIEAYET
MPOCTPAHCTBEHHO PA3HOCUTH C JPYTUMH JIMHUSIMUA, MHUHYSI TIPOMEXKYTOYHBIC Pa3bEMBI.
OkpaH kabens CUTHAJIBHBIX JIMHUNA JTOJDKEH OBITh HAJEKHO M30JIMPOBAH BHEIIHEH 000-
JIOYKOH OT TPYOBI WIIM METAITIOPYKaBa, B KOTOPOM OH TPOKJIAILIBACTCS, U MPUCOSTUHEH K
I1IIP 1 IIM B COOTBETCTBUU CO CXEMOM IIEKTPUUECKUX COCTUHEHUH.

6.7.3 He nmomyckaercs HapamuBaHue (COCIMHEHNUE) CUTHAIBHBIX JIMHUM TaKUM
00pa3om, 9ToOBI B MECTE CThIKA CTAHOBHJIOCH BO3MOYKHBIM ITOSIBIICHUE AICKTPUUSCKUX
yTEUEK UJIM OKUCJICHUE KOHTAKTOB.

6.7.4 3azemiieHHe BceX KaOEIbHBIX TPYOOIPOBOAOB (METAINIOPYKABOB) JTOHKHO
BBITIOJIHATHCS] TAKUM 00Pa3oM, 4YTOOBI HCKITIOYUTH 00pa30BaHKE 3aMKHYTHIX KOHTYPOB
3azemiieHUs. OTAENbHBIE YYAaCTKU KaOeIbHOTO TpyOOmpoBoAa (METaIoOpyKaBa)
JIOJDKHBI JTMOO COSAMHSTHCS MEXAY COOON C TOMOIIBIO MEPEXOIHBIX METAUTMYECKUX
KOpOOOK, 00€CTeUrBAIONINX HAJEHKHOE SJIECKTPUYECKOE COCIMHEHUE, JTUO00 UMETh
COOCTBEHHBIC 3a3eMJICHHUS, HCKIIOYAroNe oOpa3oBaHHE 3aMKHYTHIX KOHTYPOB.
Haunyummm BapuaHTOM ClIeIyeT CUUTATh Pa3BOKY 3a3€MIICHHS «3BE3/I0M.

6.7.5 BeiBoa curHanpHbIx nuHUH npu noaxmouenuu [P k [IM nomken mpo-
M3BOJUTHCS Yepe3 OTAECIbHBIA NT€pMETUYHBIN BBOJ Ha Kopryce [IM.

6.7.6 JIuanuu BO30YkIeHMST MOTYT OBITH TMPOBENEHBI Kabemem Oe3 sKpaHa, Harpu-
mep, LIBBII 2x0,5 mmM?. Bo m3bexanue JIOTIOJTHUTEIBHBIX IIOMEX M HaBOJIOK, a TaKKe Me-

XaHUUYECKUX TOBPEXKICHUI KaOenel peKOMEHIyeTCsl TMHIUM BO30Y>KICHUS TIPOKJIaIbIBATh
B CTAJIbHBIX 3a3€MJICHHBIX TPYOax MM 3a3eMJIEHHBIX METAJUIOpYKaBax (He TpeOyeTcs ams
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kaoeneit SSTP-4C6-PATCH-INDOOR, USTP4-C6a-SOLID).

6.7.7 BoiBox nunHmit Bo3OyxknaeHus npu noaxiatodenun [P k [IM pomken

OCYIIECTBIISITHCS YEPE3 OTAEIbHBIN repMETHUHbIN BBOJ Ha kopmyce [IM (ue Tpebyert-
cs st kabenerr SSTP-4C6-PATCH-INDOOR, USTP4-C6a-SOLID).

6.7.8 B xauecTBe kabest 119 MOAKIIOUECHUS] K UMITYJIbCHOMY (4aCTOTHOMY) BBbI-
X0y HCIIONB3yeTcs Kabenb Oe3 skpana, Hampumep, LIIBBIT 2x0,5 mm?. Jlomyckaercst
MOJKTIOYCHUE JABYX MUMITYJIbCHBIX BBIXOJIOB OJHUM KaOelieM C YeThIPhbMS MPOBOJIHU-
kamu. CorportuBieHue kabenst He AomkHO npesbimaTh 100 Om. Bo usbexanue no-
TIOJTHUTENIBHBIX TIOMEX M HaBOJOK, a TAK)KE MEXaHMUECKUX MOBPEKICHUH, Kabelb pe-
KOMEH/IYETCSl MPOKIAIbIBAaTh B CTAJBHBIX 3a3€MJICHHBIX TPyOaxX WM 3a3eMIIEHHBIX
METaJIOpyKaBax.

6.7.9 Jluauu HMITYJIbCHOTO M 49aCTOTHOI'O BBIXOAOB MOT'YT BBIBOAUTLCA HCPC3
OIHNH FCpMCTH‘-IHBIﬁ BBOJ.

6.7.10 B Heucnosb3dyembie repMETUUHBIC BBOJIBI HEOOXOIUMO YCTAaHOBHUTH 3a-
TIIYIIKH, 9TOOBI HCKITFOYHTH MOTIaJIaHue Baaru B kopiryc [1M.

6.7.11 Ilocne nmoaxmroueHust K [IM coeqMHUTENBHBIX JUHUNA HEOOXOIMMO 3a-
’KaTh TEPMETUYHBIC BBOJIBI.

6.7.12 JIns mpenoTBpallleHUs] CKAIUTUBAaHUSI KOHJEHCATa HEMOCPEICTBEHHO Iie-
pen TepMETHYHBIM BBOJIOM M TomnajiaHusi BHYTph [IM Biaru pexomeHyercs cienaTh
HEeOO0JIBIIION MPorud kadesns (cM. pucyHok 6.8).

-

= 0

Pucynok 6.8
6.7.13 He nomyckaercst KpenuTh Kabeau K TpyOOoIpoBoOIaM.
Cxema noaxmmtouenust 1IM.03
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Pucynoxk 6.9

6.8 Onucanue nuTepeiicoB pacxogomepa

6.8.1 CuuThiBaHHE ¥ TPOCMOTP XPAHUMBIX BO BHYTPEHHEH MaMSITH HACTPOCK U
3HAYEHUW MHTETPATOPOB pacxojioMepa ocyiiecTBisiercs no uHTepdericy RS-232C
wim RS-485 npu nomomu nporpammer TesmaStat.exe gt Windows XP/7/8/10. [l
cBs3u pacxonomepa ¢ [IK wmm xonBepTepom unTepdericoB (RS-232C«»>RS-485) uc-
nob3yrorcs curHaiabl RXD, TXD u GND.

6.8.2 lnsa mpsimoro coenuuenus: pacxogomep — [1K cnenyer ncnonb3oBarh Ka-
6enb, n3o0paxkennspii Ha pucyHke 6.10. [TocTaBnsieTcs oTneabHO.
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[Tpsimoit kabens RS-232C (Pacxomomep - COM)

Pasbem DB 9-F Posetka HU-3
(po3seTka) (k pacxogomepy)

il

OG5 /0

Pucynok 6.10

6.8.3 [Ipu cuutbiBaHuu NaHHBIX MO uHTEepdeiicy RS-485 nns moaxmroueHus
pacxonomepa k [IK nonomnutensHo TpeOyeTcst KOHBEpTED, MPEOOPa3yIOLINil CUTHABI
untepdeiica RS-232C B RS-485 u o6patno. Pexomennyemsiit kouBeptep — 1-7520U c
aBTOMATUYECKH MMOACTPAUBAEMON CKOPOCTHIO, (OPMATOM M raJibBAHUYECKOM pa3Bs3-
Kot mo RS-485.

6.8.4 Opranuzanusi ceTd pacxoJOMEpOB Ha 0asze MOCIEI0BATEIIBHOTO HHTEP-
¢eiica RS-485 Bo3MokHA TOJIBKO ISl raJIbBAHMYECKH Pa3BA3aHHOIO BAPUAHTA KC-
nosHeHus: uHTepderica RS-485 B kaxxnoMm u3 pacxogomepoB. B Takoil cetn HeoOxo-
MO KaKIOMy MPUOOPY MPUCBOUTH YHHUKAIBHBIN ceTeBOM aapec (cm. 1. 7.2.6).

6.8.5 Cxema 3JeKTpUUECKUX COCIMHEHUUN MPU OPTraHU3allMi CETH PacxojioMe-
poB Ha 0a3e rajbBaHUYECKH pa3BA3aHHOrO MocieaoBaTebHOro uHTepdeiica RS-485
npuBeeHa Ha pucyHke 6.11.

6.8.6 PCM-05.03 (TOCMAPT) ocnamennsiit TCM-cMapToM (BCTPOECHHBIM HIIA
BHEIITHUM) 00JIaJaeT OCHOBHBIMH BO3MOKHOCTSIMH JIUCIETYEPCKON cucTeMbl. [Ipu
TOM CTOMMOCTb JIONOJIHUTEIHLHOTO (PYHKI[MOHAJIa 3HAYUTENIbHO HHUXKE€ CTOMMOCTH
nucnerdyepckoro 10 u o6opynoBanus.

TCM-cmapT oOecrieunBaeT:

—y100HO€E NOAKII0YEHHE K MpUOopy 1Mo OECIPOBOJHBIM, MPOBOAHBIM JIMHUSAMH CBSA3H C
UCIOJIb30BaHUEM CAMbBIX COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTH;

—aBTOMATUYECKHI cOOp, 00paboTKy, aHanu3, ohopmieHne nHOOpPMAIUU B BHJIIEC TEK-
CTOB, Ta0iHIl, TPapUKOB, CTAHAAPTUIOBAHHBIX JOKYMEHTOB JII KOMMEPUYECKUX B3a-
UMOpaAcCUYEeTOB U mepenady TpedyeMoin nHpopmaluu Ha Jir000 ypoBeHb Hepapxuye-
CKOU CTPYKTYDBHI;

—TIOAK/ITIOYEHHUE K TEIJIOCYETYUKY pa3IUYHBIX USB-ycTpoiicTs -
3G-monema, mpuHTepa, (HICII-HAKOTUTEINS U Jp.;

—ynajeHHOe KOH(QUTYpUpPOBAaHUE U aBTOMATHUECKYIO HACTPOIKY Mpuodopa;

—KOHTpPOJIb PabOTOCIOCOOHOCTH CHCTEMbI, B TOM YHCIJIE IO JOMOJHUTENIbHBIM Mapa-
MeTpaMm B o0beMe, OoJbIIeM nperycmMoTpenHoro [IpaBunamu yuera;

—aBTOMATHUYECKOE YBEJIOMIICHHE O pabOTOCIIOCOOHOCTU CUCTEMBI Yepe3 MHTEpPHET (AII.
noyta) u (win) SMS;
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—YIPOIIEHHOE TOAKIIOYCHUE K JIFOOBIM JTUCIIETYEPCKUM CHCTEMaM, MOJKIIOUYCHHUE K
YJIC TOCMAPT BbINOJHSAETCS aBTOMAaTHYECKH.
[TogpoOHoe onucanue u npuHIUI padotel TCM-CMAPT cM. B pyKOBOJICTBE
nonp3oBaresss TCMA.5019.00.00.000 PO.

BHUMAHME! Ilogximouenune (otkmroueHue) pacxogomepa k IIK
JOJKHO MPOU3BOJUTHCA MPHU BBIKIIOYEHHOM pacxoaoMepe i [TK
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Pucynok 6.11

_F

CxeMa 2JIeKTpHUYECKUX COEMHEHUH IIPU OPraHU3alUU CETH

1.Cornacytomiee conpotuBieHrue Rn yctanaBnuBaercsi B KpalHUX TOYKaxX JIMHUN
CBSI3H U JOJHKHO OBITh PABHO BOJHOBOMY COIPOTUBIICHUIO KaOes.

2. DKpaH JIMHUH CBSI3U 3a3€MJISIETCS B OJHOW U3 KPAHUX TOYEK.

3. Kaxasiii pacxogomep 10KEH UMETh rajbBaHOpa3Bsi3aHHbIN OPT RS-485

6.9 lloaroToBka Kk padorte

6.9.1 )_—[OHYCKB.CTCSI HCIIOJIB30BAHHUC PACXOAOMCPOB, HC HMMCHOIIHUX MCXAHHUYC-
CKHUX HOBpG}KIleHHfI, HapyHICHUA mI0MO 1 IMOATOTOBJIICHHBIX K pa60Te B COOTBCTCTBHU
C Tp€6OBaHI/IHMI/I HaCTOAIICTO pa3aciia.

6.9.2 [IpoBepuTh NMPaBUIBLHOCTh MOHTa)Xa 3JCKTPUUYECKUX IIETIed B COOTBET-
CTBHU C DIICKTPUYECKOW CXEMOH MMOKIFOUEHHsI, TpuBeIeHHO Ha puc. (6.9).

6.9.3 BximtounTh pacxoj )KHAKOCTH MO pabounM naBiieHueM. [IpoBeputsb rep-
MeTH4HOCTh coeauHenus [IITP tpyOonpoBogoM. Teub u mpocadnBaHue HE JOMYCKa-
IOTCSL.

6.9.4 Ilogate HanpspkeHue nutanus Ha [IM. PexoMeHyeTcs moakiIroYaThes K
3a3eMJICHHOM €BPOPO3ETKE.

6.9.5 Ilocne BbIIEPKKH BO BKIIFOYEHHOM COCTOSIHMH B TeueHue 30 MUHYT U OT-
CYTCTBUH HapyIICHUH B pabOTE pacxoJa0MEpP CUYMTACTCS TOTOBBIM K SKCILTyaTalllu.

6.9.6 CnanHble B SKCIUTyaTallMI0 pacXxoJOMephl pabOTaIOT HEMPEPHIBHO B aBTO-
MaTHYECKOM PEKUME.

TICMAPT-PX Pacxogomephbl AJis1 XAMHUYECKUX CPEJl U TEXHOJIOTUH
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6.10 Kondurypauusi cxeMbl KacKajJa JMCKPETHOI0 BbIX0/a /ISl pacxoaoMepa
€ YaCTOTHO-MMITYJIbCHBIM BBIX00M

6.10.1 BrixoaHOM Kackaj CXEMbl AMCKPETHOTO BBIXOJa M CHTHAjda MPH3HAKa
peBepca  ammapaTtHO MOXKET OBITh  BBIMOJHEH OJHMM M3 3 crmoco0oB
(cM. pucyHOK 6.12):

+E

+ + +
a) 0) B)
BBIXOJHOM CUTHaI — BBIXOJHOM CHTHAJI THIA  BBIXOJHOW CUTHAJ TH-
HaNpsHKEHUE «OTKPBITBIN KOJIEKTOP» A «CYXOM KOHTAKT»

Pucynok 6.12

6.10.2 Kondurypanus BbIXOAHBIX KackaaoB (cM. pucyHok 8.10), BeiOupacTcs
MOCPEACTBOM YCTaHOBKH/CHATHS JpKaMIiepoB Ha tuiate moayis F/N (tabmuna 8):

Ta0muma 6
F/IN | XP3 (K) | XP4 (Q)
V XP5 (K) | XP6 (D)

CocrosiHue BBIXOJHOT'O KaCKaaa

ON ON BBIXO/THOM CUTHAII — «HAIIPSKEHUEN
OFF OFF BrixoHoit curHan tTumna «Cyxoi KOHTaKT
OFF ON BrixoHo# curHan Tumna «OTKPBITHIN KOJIJIEKTOPY

6.10.3 Hanpsoxenue Ha nepexojie KOJJIEKTOP - SMUTTEP HE JODKHO MPEBBIIATD
24 B.

6.10.4 Tok Harpy3ku He AOJDKEH mpeBbimath 10 MA.

6.10.5 B xoHduryparuu BeIXOAHOTO Kackajaa — "BBIXOJ — HampshKeHUe" ypoB-
HIO JIOTHYECKOW €IMHUIIBI COOTBETCTBYET BEIUUYMHA HanpsbkeHus oT 9 no 14 B, ypos-
HIO Jjorndeckoro Hysis — ot 0 1o 1,5 B.

6.11 lemoHTaX

JIeMOHTaXX pacxXxoJO0MEPOB JOJDKEH MPOU3BOJUTHCS KBaIU(U-
UUPOBAHHBIMU CHEHHAIUCTAMU B CTPOTOM COOTBETCTBUHU C
JAHHBIM PYKOBOJICTBOM.

T3CMAPT-PX Pacxogomepsbl AJis1 XUMHUYECKUX CPpel U TEXHOJIOTUH
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[lepen HavasioM paboT Ha TPyOONPOBOJE CIEAYyET YOSTUTHCS,
yT0 B BbIOpaHHOM Mecte yctaHoBkH IIIIP cHsTO naBieHue
AKUJIKOCTH.

I[CMOHT&)K pacxoaomMepa CiacayCeT OCYMECCTBIIATE B CICAYIOIICM ITOPAIKE:

—OTKJIFOUUTH IIUTAHUE PACXOJIOMEPA;

—TEePEKPBITh PacXo] KUIKOCTH B MecTe ycTaHoBKH pacxogomepa (ITIIP) u yOe-
IUTHCS B TOM, YTO Ha y4dacTke, rae ycranosiieH [IIIP, orcyrcTByer naBnenue;

—0TCOeUHUTH OT pacxogomepa (I111P) 3a3emistoniye M1HbI,

—oTcoeIMHUTH JUHUM CBsA3U [IM ot IIIIP 1 OT uMIyIbCHBIX BBIXO/IOB;

—OTKPYTUTh TalKM COETUHEHHUHN «My(dTay WIN «KJIaMI» U IEMOHTHPOBATh AATYUK
pacxona.

7/ TIOPAAOK PABOTbBI

VYnpasnenue paboToil pacxogomMepa OCYIIECTBISIETCS KHOIMKAMHU «BBIXO/ ®];
«BJIEBO» @; «BIIPABO» @; «exom» & , pPacoJIOKEHHBIMU Ha nepeanen nanenu [IM u

KHOTIKOH «CITy>KeOHas O pacrooXXeHHOH Ha 11aTe 1udpoBoi 00pabOTKH.
Pacxomomep mmeer pexkumbl paboTel «Paboumit», «¥YcranoBku» u «Ciyxeo-
HBIID.

7.1 Onucanue pe:xuma «Padoumii»
7.1.1 TTpu BKITIOYEHUH PACXOJOMEpP BBHIXOAUT B pexxuM «Pabouuity, npeanasHa-
YEHHBIN JIJ11 IPOCMOTPA OCHOBHBIX U3MEPSIEMBIX U BBIUUCIIIEMBIX IAPAMETPOB.
7.1.2 Tlepexo OT OJHOTO OKHA MEHIO K JAPYroMy OCYIIECTBIISIETCS paBHOIPAB-
HO B 00€ CTOPOHBI IIOCPEICTBOM HaKaTUsI KHOIIOK «BITPaBO» = i «saesor» &,
7.1.3 Tlepexon Mexay U3MEPUTEIbHBIMHI KaHAIaMU OCYLIECTBIIACTCS HAXKaTHEM
KHOIIKH «BBIXOI» (B,

7.1.4 Tlopsgok mepexoaa MeEXAy OKHAaMU MEHIO0 pexuma «Pabouwmit» n3o0pa-
JKEH Ha pucyHke /.1.
[Tpumeuanue: MTPUXOBOH JIMHUEH BBIIETICHBI OKHA, OTOOpaKEHHE KOTOPHIX 3a-
BHUCHT OT KOHKPETHBIX yCTaHOBOK B Bamem pacxogomepe. [Tonpobuee cm. m.7.1.5

TICMAPT-PX Pacxogomephbl AJis1 XAMHUYECKUX CPEJl U TEXHOJIOTUH
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1 loa:  Crapt < 1
b xx o xoon

I
1 foza>> May3a
| XX XXKXXN |

| Bo3a [ Mpogonx <!

LXX XX

e ——

G1,M3/4 XXX.XXXX
VI,M® XXXX.XXXX

prmmmmmmmmmmnan
YcTaHoBKy J HoBoe OKHO D
napameTpos ! eeoee
C6poc < OwnbKm1
AV 1 M3 X.XX KXKKKXXXXXXKXXXX
Pucynoxk 7.1

7.1.5 Onucanune 0koH MeHIO pexuma «Padounii»

3

Gl,mM/94 XXX.XXXX
3

VIM XXXX.XXXX

3
NHpukanus u3MepeHHOro 00beMHOI0 pacxoaa (M/4),
3
o0beMa KUJIKOCTH (M~) B BHIOpAaHHOM M3MEPUTEIILHOM
KaHaje

HoBoe okHO <

napameTpoB

[Ipu HaXkaTUM KHOMKU «BXOa» ) B MEHIO MOSBIISCTCS
JIOTIOJTHUTEIPHOE OKHO, B KOTOPOM C IOMOIIIBIO KHO-
IOK «BIpaBo» =l u «BIeBO» E/MOXKHO yCTaHOBUTH
WHIUKAIMIO CIEAYIOINX MapaMeTpoOB W CAWHUI] W3-
MEpEHUSI:

G (MS/‘I; 7/4; 1/MUH; JI/C) - 00bEMHBIN pacXo;

Gm (1/9; Kr/4; KI/MUH; KI/C) - MAaCCOBBIM pacxo;

V (M%; 11) - 06BEM KHIKOCTH;

Vp (M% 1) - 06BEM KHIKOCTH, IPOTEKILICH B peBep-
CUBHOM HaIlpaBJICHUHU;

AV (M> 1) — pa3HOCTb OOBEMOB KHIKOCTH, IPOTEK-
[UX B MPSMOM U 0OpaTHOM HAMpPaBIICHUSIX;

V’ (M 11) - IOTMOMHUTEBHBINA HHTErPAaTOp 00bEMa;
Vp’ (M° 1) - HOMOTHHTEIBHEIH WHTErpaTop odbema
KUIKOCTH, MPOTEKIIIEH B PEBEPCUBHOM HaIPABJICHHH,
AV’ (M°; 1) - TOTMOTHUTEIBHBINA HHTErPAaTOp AV;

TICMAPT-PX Pacxogomepsl /11 XUMHUYECKUX CpeJl U TEXHOJIOTUHU
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M (T; Xr) - Macca KUJIKOCTH;

Mp (T; kr) - mMacca KHAKOCTH, IPOTEKIIEH B peBep-
CUBHOM HaIlpaBJICHUMU;

AM (T; Xr) - 3Ha4eHUE Pa3HOCTU MACC KHUIKOCTH,
MPOTEKIIEH B MPSIMOM U 0OpaTHOM HalpaBIICHUSIX;

M’ (T; KT) - TONOJIHUTEIBHBIN HHTETPATOP MACCHI;
Mp’ (T; Xr) - JONOJHUTENBHBII HHTErPATOP MAaCChI
AKUJKOCTH, POTEKIIIEH B PEBEPCUBHOM HaIPaBIICHUH;
AM’ (1; Xr) - TONONHUTENBHBIN UHTErpaTop AM;

t (°C) - u3MepeHHas Wiu 3anporpaMMUpPOBaHHAS TEM-
reparypa TerIOHOCHUTEIIS;

p (Mna) - naBnenue.

[Ipumeyanus:

-U3MEHEHHUE MapaMeTpa U eIMHULIBI U3MEPEHUS B OKHE
IPOU3BOAUTCS TMPU MUTAIONIEM H300paKEHUU YaCTH
CTPOKH;

-yCTaHOBJICHHBIE MAapaMETPhl COXPAHSIOTCSA ISl MPO-
CMOTpA B TPEX TOMOJHUTEIbHBIX OKHAX

Copoc < [Ipu HaXxaTUM KHOTIKU «BXOM» J B ’TOM OKHE MPOUC-
AV’ I M xxx.XxXX XOJIUT OOHYJIEHHE TTOKAa3aHUM JOTOJHUTEIIbHBIX HHTE-
rpaTopoB oO0bemMa U Macchl. Hampumep, ecinu oOHY-
JIUTH JTOMOIHUTEIbHBIE nHTEerpaTopsl B 8:00, To B 8:00
CJIEIYIOLIEro JHS JAOTOJHUTENbHbBIE HHTErPATOPHI MO-
KOKYT 00bEM M MacCy KHUIKOCTH, MPOTEKIIeH 3a
MPOLLIEIIINE CYTKH.

[Tpumeuanue: OToOpaxkeHHE JOMONTHUTEIbHBIX HWHTE-
rpatopoB oovema (Vp’, AV’) u maccet (Mp’, AM’)
IIPOMCXOJUT NPH BKJIIOUEHHON QyHKLMHU «PeBepcy

Pexum «J{o3zanl <
Jlo3a: Crapr < Pexum «Jlo3a», mpenHazHadyeH g JTO3UPOBAHHOMU
XX XXXXXI MOJIauyu YCTaHABIMBAEMOIr0 II0JIb30BaTeeM OObeMa
KUJIKOCTH (B uTpax). Onucanue padboThl pacxojgome-
Hosza>> Tlay3a < pa B 3TOM peXXHMe MpHBENeHO B 11.7.3.2. MaKkcHMaib-
XX XXXXXJT Hoe 3HaueHue 1036l — 10000 1uTpoB
Hoza ][ [Ipomonx <
XX XXXXXI

TICMAPT-PX Pacxogomephbl AJis1 XAMHUYECKUX CPEJl U TEXHOJIOTUH
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7.2 OnucaHue pe;kUMOB <Y cTaHOBKN» M «Ci1yKeOHbIiD»

7.2.1 Pexxum «YCTaHOBKW» MpeJHA3HAUYEH JIJIsi MPOCMOTpa YCTAaHOBOK pPacxo-
nomepa. Bxona B pexxuMsbl «YcTaHOBKU» U «Ciy:KeOHBIN» OCYHIECTBISETCS HaXKaTUEM

KHOIIKH «BXOJ» I B OKHE «YcTaHOBKW». Pexum «CiykeOHBI» peaHa3HaAYeH s
U3MEHEHHUsl YCTaHOBOK pacxonomepa. [t paboTsl B pexxume «Ciy>keOHbIN» He00X0-
JTUMO CHATH TiepenHroro naHenb [IM u obecneunTh JOCTYN K KHOMKE «CITy>KeOHasD

Of

7.2.2 Tlopsaok mepexona MEXAy OKHAMHU MEHIO PEXKHUMOB «YCTaHOBKU» U
«CnyxeOHblIi» n300pakeH Ha pUcyHke 7.2.
[Ipumeuanue: MTPUXOBOM JIMHUEH BBIIEIEHBI OKHA, OTOOpaKEHHE KOTOPBIX 3a-
BHCHUT OT KOHKPETHBIX YCTaHOBOK B Baiem pacxomomepe.

YcraHoBkn 1
v
YCTAHOBKW
@ Ay, MM XXX |§
/ ~
Bepcus  VXX.XX GB, M3 /U XXX.XXX
Mpubop  XXXXXXX GH, M¥/u X. XXX
A
Tp,4:MuH GT, % XXX
XXXXXK XX Gl, % X.XX
T
BpeMs uyu:MMm:cC Pesepc: XXX
Data ap/mm/rr
T 1
CkopocTb 06MeHa: TCN: XXX
KHHKK 1. 9.9.6.9.4 4 XKXXX
T L
AJpEC B CETU: XX p: X-XX MA
NHTepderc: XxXXXXxX p max = x.x MMNa
I 1
KoHTponb NUHWMK P por, MMa  x.x
B036. : XXX
1 I
KoHTponb NycToi MNOTHOCTL XXXX
A CEE XXX Kr/M? xxxx.xx
1 I
KoHdpurypaums Bbix. Tok 4-20MA
OUNbLTP XX CeK MapameTp XXXXXX
LY T
______________ 1 e I e |
| Boixog, V Aosa 1| Bbixoa V.  xxxx Bbixoa F/N | Boixoa F/N i Boixoa F/N 2000ry |
: \ MXXXXXKXKHXKX : YacToTHbLIN .: G, xx/x xxx%GsB :
______________ 4 S g g g | U g g — |
______________ 1 e e |
Bbixog V uMn. 1 Bbixog F/N Il Boixog F/N  wmn. 1

K, n/1 XXXXX.XX MMnyﬂbCHblﬁ|:K,n/M XXXXX. XX )
______________ 4 —— ]

-
| Beixog V 1 Beixog F/N |
i KouTtpone G| : KoHTpone Gt

L}
______________ 4 - —

1 Beixop V 1
! NpusHak pesepca j

Pucynok 7.2 Pexumbl «YcTanoBKn» U «Ciy>KeOHBIN

7.2.3 Jlna BXxojga B peXUM H3MeHEHHS mapameTpoB (pexum «Ciy:KeOHBIN)
HEOGXOMMMO HaXaTh KHOIKY «CiyxeOHas» ©). V3MeHeHHe 3HaueHUs Hapamerpa

T3CMAPT-PX Pacxogomepsbl AJis1 XUMHUYECKUX CPpel U TEXHOJIOTUH
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pacxongomepa B pexxume «Ciry>KeOHBIN» TPOU3BOAUTCS TIPU MUTAIOIIEM U300paKeHNUN
CTPOKH C 3THM MapaMeTpoM. Y CTaHOBKa HEOOXOJUMOrO 3HAYEHUS! OCYIIECTBIISETCS
JUCKPETHBIM YBEJIMYEHUEM WM YMEHBIICHUEM HM3MEHSEMOro MapaMmerpa IMOoCpe-

CTBOM HaXaTHUsA KHOIIKH «BIIPAaBO» @ niIn «BJICBO» @ COOTBCTCTBCHHO.

7.2.4 Tlepexon MeXIy U3MEHSIEMBIMHU MMapaMeTpamMu B pexume «CiayKeOHbI
MOYET OCYILIECTBISTBCS OCPEACTBOM KHOIKH «CiyxeOHasy» @), BbIXox U3 pexuma
PEIAKTHPOBAHUS C COXPAHCHHEM YCTAaHOBICHHOTO 3HAYCHUS IMapaMeTpa OCYIIECTBIIS-
eTCsI IOBTOPHBIM HAXKATHEM KHOIIKH «clIyxKeGHas @],

7.2.5 Beixoa u3 pexxuMoB «Y cTaHOBKU» U «CITy:KeOHBII» OCYIIECTBISIETCS U3
J06OT0 OKHA MEHIO HAKATHEM KHOIIKH «BBIXO (B

7.2.6 Onucanue OKOH MEHIO PeKUMa « Y CTAaHOBKH»

YCTAHOBKH
Hy, mm XXX

WNunnkanus nnamerpa ycaoBHoro npoxona [1I1P.

3

GB,M /4 XXX.X
3

GH,M /4 X.XXX

Wuankamuss HanOONbIIETO W HAaWMEHBIIETO OOBEMHOTO
pacxona (Auama3oH M3MEpPEHHUs) B 3aBUCUMOCTU OT yCTa-
HOBJICHHOTO AuaMerpa yciaoBHoro npoxoxaa IIIIP B coot-
BETCTBUM C TabuIen 1.

GT, % X.XX
G, % X.XX

GT - uHIMKaNys 3HAYEHNS MAKCHMAIIBHOTO [OPOTa H3Me-
peHust o0beMHOro pacxoza. 3agaercs ot 60 1o 125%Gs ¢
JTUCKPETHOCTBIO 1%.

GY — MHIEKALKS 3HAYCHHS MHUHHMAIBHOTO IIOPOTa H3Me-
peHuss 00BEMHOro pacxoja. YCTaHaBIMBaeTCA M3 psja:
0,25-1%GB ¢ muckperHocteio 0,05% u 1-10%GB ¢ nuc-
KpeTHOCThIO 1%.

B cooTBeTcTBUM ¢ YCTaHOBJICHHBIMA MaKCHMAJIbHBIM M MU-
HUMAJBLHBIM TIOPOTOM OYAYT PETUCTPUPOBATHCS ONIMOKHU
Gl u GT B pabore pacxogomepa, KOTOPbIE OTOOPAIKAIOTCS
B COOTBETCTBYIOIIEM MEHIO.

Hanpumep, nis ycranosnennoro [y=50 mm GH u GB pas-
uel 0,300 M/a u 60,0 M>/4 COOTBETCTBEHHO. YCTAHOBUB
GT=110%GB, G =0,25%Gg m1st mantoro Jly, perncTpars
ommbox G n GT 6yzer mponcxoauts mpu 0,15 M4 u
66 M°/4 COOTBETCTBEHHO

Pegepc: XXX

Br16op nHnukammm o0beMa, MacChl U JOTIOTHUTEHHBIX WH-
TEerpaTopoB 00beMa U MACCHI JUIsl PEKUMa «PEBEPCH: BKITIO-
YEHHE «AA»/BBIKIIIOUCHUE KHET.

TICMAPT-PX Pacxogomephbl AJis1 XAMHUYECKUX CPEJl U TEXHOJIOTUH
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Tun TCIL: xxxxx
X.XXX

Tun TCII: HET
t, °C XXX

Nunukanus tuna npumensembix TC (Pt 100, Pt’ 100,
Pt 500, Pt’ 500, Cu 100, Cu’ 100).

[Ipu BbiOOpe THma TC oroOpaxkaeTcs ero HOMUHAIbHas
CTaTHYeCKasl XapaKTEPUCTHUKA.

ITpu ycranoBke tuna TC «ner» (otcyrctByeT TC) 3amaercs
(UKCUPOBAHHOE 3HAUCHHE TEMIIepaTyphl JJIs pacdeTra Mac-
COBOT'0 pacxoja M HAKOIJICHHOW MacChl. Y CTaHABIIUBACTCS
B nuanasone 0+150°C c marom 1°C.

[Ipu ucnosb30BaHUU pacxojoMepa C MOAKIIOYCHHBIM K
HEMY JTaTYUKOM TEMIEPATyphl PacuéT MacCOBOTO pacxojia
¥ MacChl BOJBI MPOU3BOUTCS C UCIIOIH30BAHUEM PeaTbHBIX
3HAUYEHUN TeMmmeparypbl Bojabl. B ciydyae BO3HMKHOBEHHS
omubku TCII (0OpbIB MM KOPOTKOE 3aMBbIKaHUE B IIEMHU
TCII) 3naueHue TemMnepaTypsl Jjis pacueTa MacCOBOTO pac-
X0Jla W MacCchl BOJbI aBTOMATHYECKH Oepercs W3
Tun TCII: HET

t.°C XXX | T.e. TO 3HaYEHHE, KOTOPOE YCTAHOB-
neno npu orcyrersun TC

p: X-XX MA
pmax=  x.x MlIa

Nuaukanus auana3oHa CTaHJAPTHOTO BBIXOJHOTO CHTHAJA
noctosituHoro Toka JIMJ{ ot O 1o 5 MA (ot 0 g0 20 MA, ot
4 no 20 MA) u makcumasnsHoro nasyienus 1,6 MIla

P nor, MlIa X.X

NHpukauuss 3HA4YE€HHWsS JABIICHUS, YCTAHOBJIEHHOTO IIpO-
rpamMHo, MIIa

IImoTHOCTE BOIA
3
KI/M XXXX. XX

IImoTHOCTE
KI/MS  XXXX.X

«I[ImoTHOCTH BOJA» — MHAUKALIUSA 3HAYEHUS [UIOTHOCTH BO-
TIbI, BBIYMCIICHHOTO B COOTBETCTBUM C M3MEPEHHBIM (ycTa-
HOBJICHHBIM ) 3HAYCHUEM TEMITEPATyPhI BOJIBI.

«IlmoTHOCTE» — WHAWKANHS (PUKCHPOBAHHOTO 3HAYCHHS
IUIOTHOCTH XKUIKOCTU. YcraHaBiauBaerca oT 900 mo 2000
kr/M° ¢ marom 1 kr/m®

Brix.Tok 4-20 MA
[apamerp G,m/a

Brix.Tok 4-20 MA
[Tapamerp G,1/4

Brix.Tok 4-20 MA
[Tapametp T, °C

WMuaukanus auana3oHa BBIXOJHOTO TOKA M YCTaHOBKA Iia-
pametpa, mpeodpazyeMoro B BEIXOIHOM TOK 4-20 MA

TICMAPT-PX Pacxogomepsl /11 XUMHUYECKUX CpeJl U TEXHOJIOTUHU
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Beixon F/N
YacToTHBIN

Beixox F/N
NmnynbcHbIM

Brixon F/N
Kontposns GT

Nuaukanyss yCTaHOBJIIEHHOI'O THUIIA BBIXOAHOI'O CHUIHAlIa
pacxona: «YactoTHbiii», «MMmynbcHbIN» win «KOHTpoJb
G,

«Kourpons GT» — cm. 1. 9.3.3

Berxox F/N 20001
G,Mm/a xxx%GB

Beixon F/N 2000I'g
G, /9 xxx%GB

Nunukanus 3naueHus pacxoza (B mporeHTax ot GB), co-
OTBETCTBYIOLIEr0 MAKCUMAaIbHOM BBIXOJJHOW YaCTOTE
(Fmax=2000 I'mr). Usmensiercs ot 10% no 100% c quc-
kpeTHocThIO 10%

Beixox F/N VIMII.
K, n/n XX.XX

Wuankanus 3Ha4€HUSI BECOBOTO KO3(PPUIIMEHTA B JI/UMII
(71 UMITYJIBCHOTO BBIXOJ1a). Y CTAaHABJIMBAETCS B 3aBHCHU-
moctu ot BeiOpanHoro [y IIIIP B cooTBeTcTBUM ¢ Tabnu-
uen 4

Brixon V Jlo3a

Brixon V AMIL.
K, n/u XX.XX
Breixong V
Kontpons GV
Breixong V

[Ipusnak pesepca

WMuaukanus yCTaHOBJICHHBIX IMMapamMeTpoB (YHKIUU BBI-
xona V.

«Jloza» - cm. 11.7.3.2.

«Kourpons G¥» — cm. 1. 7.3.3

AxrtuBamus BbIxonHoro curHana «IIpusnak pesepca»
n1.9.3.4

Konduryparnus
OunbTp XX CEK

VYcranoBka GuibTpa CriaxuBaeT pazdpoc MOKazaHUH U3-
MepeHus pacxoja. «DuibTp» MOXKET NMPUHUMATh 3HAYe-
Husa 060 cek ¢ nrarom 1 cekx

KonTpons mycroi
TPYyOHI : XXX

Kontpons IIyCTOM TpyOBI - BKJIIOYCHUE
«1a»/BBIKIIIOYCHHE «HET» KOHTPOJS 3alojIHEHUsl TpyoOo-
IIPOBOJIA )KUIKOCTHIO

KonTpons nmuHun
B030. : XXX

Kontpons  nuHuM  BO3OyXAE€HHS —  BKIIIOUCHHUE
«12»/BBIKITIOYCHUE «HET» KOHTPOJISI OOphIBA WM KOPOT-
KOT'0 3aMbIKaHus B Lienu Bo30yxaenus [111P

TICMAPT-PX Pacxogomepsl /11 XUMHUYECKUX CPeJl U TEXHOJIOTUU
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AJIpec B CETH: XXX Nupukanus aapeca mpuodopa (1...250) B cetn u mHTEP-

HuTtepdeiic: xxxxx deiica RS232C/RS485

CkopocTh 0OMeHa: Nugukamus ckopoctd oOMeHa mnpubopa ¢ BHEUTHUMHU

XXXXXX ycTpoiicTBamMu (MpuHUMAaET 3HadueHust u3 psaga 600, 1200,
2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400,
57600 6uT/cex)

Bpems  y4u:mMm:cc

JlaTa UL/ MM/TT Muaukanus TEKYLIEro BpEMEHH U JaThl

Tp, u:muH Nunukanus BpeMeHu paboThl pubOpa B yacax U MHUHY-
XXXXXX:XX Tax

Bepcust  VXxx.xx B 5 5
Mpubop NXXXX epcHsl MPOrPaMMHOI0 00ECIIEYeHHsI K1 HOMep Ipudopa

7.3 lonoJTHUTEIbHbIE BO3MOKHOCTH pacxoaoMepa

7.3.1 Pacxogomep TOCMAPT-T umeeT IONMOTHUTEIbLHBIE UHTETPATOPhI 00be-
ma V’ 1 maccel M’ 171 IpsIMOTO TIOTOKA; 06beMa Vp’ 1 Macchl Mp’ 11 peBepCUBHO-
rO TIOTOKA; pasHOCTH 00beMOB AV’ u macc AM’ KUAKOCTH, MPOTEKIIUX B MPSIMOM U
OoOpaTHOM HampaBleHUSIX. 3HAUCHUS JOIMOJHUTEIBHBIX MHTETPATOPOB MOXKHO YCTa-
HOBHTH JIJIsl MPOCMOTPA B JIOTIOTHUTEIHHBIX OKHAX MEHIO pexnma «Pabouuii.

7.3.2 Oynkuus «Jloza», npeaHazHadeHa IS TIO3MPOBAHHOM MOJIauyd yCTaHaB-
JIMBAEMOTO TOJIb30BaTeeM o0beMa KUIAKOCTH (B JuTpax). Jlo3upoBaHUe OCYIIECTB-
JsieTcsl myTeM (OpMHUPOBAHUS CUTHAJA YIPABJICHUS ISl UCIIOJTHUTEILHOTO MEXaHU3-
Ma: OTKDBITHE TPH CTapTE€ W aBTOMATHYECKOE 3aKPBITHE MPU MPOXOKIACHUU Yepe3
[IITP ycTaHOBIEHHOTO 0OBEMA KUJIKOCTH.

YcraHoBka 00beMa J03bI )KHIAKOCTH B JINTPAX OCYIIECTBIISCTCS KHOITKAMH «BJIC-

Bo» (=) — yMenbIeHne 0GbeMa U «BIPaBO» = yBenuueHue oovema. Pabota pacxo-

nomepa B pexume «JJO3A» npencrapieHa Ha pucyHke /.3. MakcuManbHOE 3HaYEHUE
J103bl, KOTOPOE MOKHO 3aJ1aTh B pacxogomepe coorBeTcTByeT 10000 auTpoB.

T3CMAPT-PX Pacxogomepsbl AJis1 XUMHUYECKUX CPpel U TEXHOJIOTUH
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Pexxum «flosa»1 <

=

Jo3za: CrapT <

Josa>> Naysa <

XX XXXXxn [~~~ "7 777 Ll
: Bbixoa U3
¢ : GYHKUMM
| «foza»

I

1

XX XXXXXn

1

1

y & s
Josa ][ Npoaonx <« :

XX XXXXXn [T7777777T >

Pucynoxk 7.3
[Tpumeuanue: padbora GyHkuu «J03a» BO3MOXKHA MPH YCIOBUU BKJIIOYEHHOM
Breixong V Jlo3a

pyHkuuu
7.3.3 B Hactpoiikax pacxomomepa B MeHIO «IlnotHocTh» (cM. m. 7.2.6 «YcTa-
HOBKHU») MOYKHO YCTaHOBUTH 3HAUYEHUE INIOTHOCTH XKUAKOCTU (BO3MOXHBIN JHaIa30H
ot 900 1o 2000 kr/m° ¢ marom 1 kr/m%), B 9TOM cilydae MaccoBoe 3HAYCHHE PacXOJ0-
Mep OyAeT BBIUUCIATh UCXO/IS U3 YCTAHOBJICHHOW IJIOTHOCTU. 3HaYEHUE TeMIepaTy-
pBI ¥ JaBJCHUS B 3TOM ciy4yae OyJIeT UCIOIb30BaThCS TOJBKO ISl MHAMKALUUA U Ha
BEJIMYMHY MacChl HE OYET BIUSITh.

7.3.4 Oynximn «Kontpoms GT» u «Kontpoms Gd». Ipu akTnBaimy 1aHHO#
(GYHKIIUHM BBIXOJ] 3a MPEACIIbl JUana3oHa U3MepeHus: 00bEeMHOTO pacxojia, 3aIaHHOTO
ycrakamu GT 1 GV BBI3BIBaCT H3MEHEHHE YPOBHS CUTHAJIA C JIOTHUECKOH «1» Ha Jio-
ruaecknii «O» Ha Boixogax F/N mmst GT u V gt G (put koHbuUrypamus BEIXOIHOTO

curHajga — «HampsbkeHue»). Kondurypamus BbIXOAHBIX KackagoB F/N  mis
Beixon F/N Beixog V
Kontpoms GT u V nsa Kontpors GV BbIOWpaeTCsa MyTEM yCTa-

HOBKU/CHsATHUS kamnepoB XT2 (XT4), XT3 (XTS), pacnonoKeHHbIX 3a KJIIEMMHUKa-
mu F/N u V (cMm. pucyHnok 6.12, Tabmuiry 6).

7.3.5 Oynknus «[Ipusnak peBepca» GopMHUPYET CUTHAT YIPABICHUS HA BBIXO-
ne V.

7.3.6 IIpu momormu cepBUCHOM mporpammsbl TesmaStat nmeercst BO3MOKHOCTb
JVCTAaHIIMOHHOTO CYMTHIBAHHS M IMPOCMOTPA apXHBa pacxojoMepa ¢ MepCOHATBLHOTO
kommbroTepa. [Iporpamma padotaer o ynpasieauem Microsoft Windows XP/7/8/10
1o moclenoBareabHoMy nuaTepdeiicy RS232C/RS485.

TICMAPT-PX Pacxogomephbl AJis1 XAMHUYECKUX CPEJl U TEXHOJIOTUH
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8 TEXHUYECKOE OBCJIY’KUBAHUE

Pacxonomepsl crnennaabHOro OOCIyXMBaHHUS HE TpeOyrT, KpoMe Mepuoanye-
CKOTO OCMOTpA C LIEJIbI0 KOHTPOJISL COOJIIOJEHUS YCIOBUI AKCIUTyaTallui, OTCYTCTBUS
BHEIIHUX MOBPEXKICHUNA NMPUOOPOB M €ro COCTAaBHBIX YacTEeW, HAJIM4Us HaIPSDKEHUS
nuTtaHus. [lepuogu4HOCTE OCMOTpa 3aBUCUT OT YCJIOBHUHM 3KCIUIyaTalluM, HO JOJDKHA
OBITH HE PEXKE OJHOTO pa3a B MECHILL.

Pacxonomep TOCMAPT-T ycToiuMB K pa3IMyHbIM arpeCCUBHBIM CpeNaM, IO-
3TOMY, JOMYCKAEeTCsl MEPUOJNYECKH NPOMBIBKA PAacXxoJ0oMepa XUMUYECKUMHU pPacTBO-
pamu ISl YUCTKU U I€3UH(PEKIUH.

HecoOmtoaenue ycnoBuii sKCITyaTalliy pacxoJ0MEPOB MOXKET MPUBECTH K OTKa-
3y MpUOOPOB WM MPEBBIIIEHUIO JOMYCTUMOTO YPOBHS MOTPEUIHOCTH u3MepeHuit. [Ipu
MOSIBJIEHUW BHEIIHUX MOBPEKIECHUN HEOOX0AMMO BbI3BaTh COTPYAHHKA PETMOHATIBLHOTO
MPEACTABUTENBCTBA JJIS1 ONPEACIIEHNUS BOZMOXHOCTH JalbHEMIIEH SKCILTyaTaluu Mpu-
oopa.

& 3ameHa npel0XpaHUuTENIEH OCYIIECTBIISIETCS B CIEAYIOLIEM MOPSIJIKE:

—OTKJIFOYUTH PaCXO0JOMEP OT CCTU IMUTAHUA,

—OTBHHTHUTL BUHTEI Ha BerHeﬁ KPBIIMIKE U CHATDH €C;

—HU3BJICYDb IPCAOXPAHUTCIIb (HpCI[OXpaHI/ITCJIL H3BJICKACTCA IIpU ITIOMOIITH HI/IHHCTa);
—YCTaHOBHUTDH HOBBIU NpCaAOXPaHUTCIIb,

—YCTaHOBUTDb BCPXHIOIO KPBINIKY U 3aKPYTUTb BUHTHI.

9 ITOBEPKA

9.1 TpeGoBaHusi K MOBepKe MPUOOPOB

PacxonomMepsl moasiexaT o0s3aTesIbHOW MEPBUYHON TOCYAapCTBEHHOM MOBEPKE
IIPU BBIITYCKE C MMPOU3BOJICTBA, a TAKXKE B ClIydae HEOOXOJMMOCTH MOCIIE PEMOHTA.
IToBepka pacxomomepoB TOCMAPT-T nomkHa NPOBOJUTHCS B OpraHax rocy-
JApCTBEHHOW METPOJIOTMUECKON CITY OBl WM Jab0paTopusiX, aKKpEAUTOBAaHHBIX Opra-
Hamu ['occrangapra B coorBercTBUM ¢ MeToaukon «I'CH. Pacxomomepsl - CYHETUHKHU
anektpomarautaeie  PCM-05  wmomudukanmmum  PCM-05.03(TOCMAPT), PCM-
05.03(TOCMAPT-A), PCM-05.05(TOCMAPT), PCM-05.05(TOCMAPT-A), PCM-
05.07(TOCMAPT), PCM-05.07(TOCMAPT-A), PCM-05.05(TOCMAPT-II), PCM-
05.05(TOCMAPT-ITIA), PCM-05.05(TOCMAPT-3). Metoauka mnoBepku IC
99556332.012.000 MID».
[Ipu cpade nmpubopa Ha MOBEPKY MACIOPT JIOJKEH HAXOIUThCA BMECTE C MPUOOPOM.

T3CMAPT-PX Pacxogomepsbl AJis1 XUMHUYECKUX CPpel U TEXHOJIOTUH
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9.2 OnucaHue pe:kuMa NOBEPKH

9.2.1 /Ins Bxoxa B pexuM paboThl pacxogomepa «[loBepka» HeoOXoaumMo o.-
HOBPEMEHHO Ha)KaTh KHOIKH «CJIy:KeOHasi» 1 «BXoa». /{1 BbIXOJa M3 pexumMa Io-
BEpPKH HEOOXOAMMO, HAaXOJsICh B JMOOOM OkHe peknma «IloBepka», 0JHOBpeMeHHO
Ha)KaTh KHOMKU «CJIy:KeOHas» U «BXoa». [lopamok mepexoaa Mex 1y OKHaMU peKuMa

«IToBepka» nzobOpaxeH Ha puc. 9.1.

[ Pesxmum «Paboumiin LA,,

o
@] + [J]
Pexum nosepku
Esc—Her ol -[a
=
Bpema nosepkun
XXX C
= 1G
ymeHbwenne |Bpema noeepku yBeNMYeHne
E| XXX C =
.............................. > [
o @) ]
- Gl  Xxxxx m'fu [ —>
V1 Xo0xx m°
OfE e o
- GBl X.XXXX M [y [
V1 Xxxxxxx m°
®
o 1o
- Gel  xxoxx m*fu 4—.-|E| E
V1 Xo0xx m°
[ J
OfE 1@
- GH1  X.XxXxx M>/u .q—p.E =
V1 Xxxxxxx m°
Puc. 9.1

URE]

/4
XXXXXKX T

Gml  X.XXXX
M1

9.2.2 ApxuB U UHTETPATOPHI PacX00Mepa MpU NOBEPKE OOHYIISIOTCS.

9.2.3 B pexume «IloBepkay yBeIMUEHO YUCIO 3HAYAIIMX Pa3psI0B IMOCIE 3a-

IISITOM [T UHTETPpaTopoB V, M;

9.2.4 Bpems noBepku (OJHOKPATHOTO HAOJIOIEHUSI) — 3TO MHTEPBAJI BPEMEHU
MEXKJly HayajaoMm («CTapTOM») U OKOHYAHMEM («CTOMOM») cueta. Bpems mnoBepku
ycraHaBnuBaetcs B nuamnaszone ot 30 1o 600c ¢ marom B 12¢. 111 u3MeHEeHUs Bpeme-
HU NOBEPKU HEOOXOJIMMO HaXkaThb KHOIKY «cCjay:KeOHasi». VI3MeHeHue BBINOJHSAETCS
Ha)KaTHEM KHOIIKH «BJIEBO» WJIU «BIPABO», IIPH 3TOM YHCJIO HA UHAUKATOPE Mepla-
eT. 3aBepIIaloT peJakTHPOBAHNE BPEMEHH MMOBEPKU KHOTIKOW «BXO/I».

9.2.5 Ipu nmoBepke HaKaTUEM KHOTKH «CJIyKeOHasD» MOKHO BHIOPATS!
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- u3MepsieMslit pacxoxn G1,;

- MakcuMaJbHbIN pacxoq GBl;

- Gcl cpeanwmii pacxo, paBHbiii GB1/2;

- GHl MUHUMAITBHBIN PacXos

9.2.6 Tlocie «CTapTa» IMOBCPKU B PCIKHUMC CUCTA HA IKPAHC MHUIACT 3HAYCHHUC

pacxona, 1o OKOH4YaHHUH CUCTA 3HAYCHUC pacXoJda HHANIHUPYCTCA ITIOCTOAHHO,

9.2.7 JIns moBTOpa M3MEpeHUsI HEOOXOAMMO HaXKaTh KHOMIKH «BX0a». CUeT uH-

TCTPATOPOB IIPU KAKAOM CICAYIOMICM U3MCPCHUN HAYNHACTCA C «KHYJIA).

10 Bo3mo:xHbIEe HEMCTIPABHOCTH M CIIOCO0BI UX YCTPAHEHHUS

Bo3moxxHbIe HCUCIIPABHOCTHU PACXOAOMCPOB U CITOCOOBI UX YCTPAaHCHUS IIPUBC-

nensl B Tabmuize 10.1.

Tadmuma 10.1

HaumenoBanue
HEHUCITPABHOCTH,
BHEIIHHUE  IIPO-
SIBJICHUSI U JO-
MMOJHUTEIbHBIC
MPU3HAKU

BepositHas npuurHa

Cnoco6 yctpaHeHus

[Ipu BKIrOUEHUMN
npubop He pa-
ooraer

[leperopen cereBor mpeno-
XPaHUTEIb

3aMEHUTh NPENOXPaHUTENb B
kopmyce [IM

Otrcuér o0Bema
IPU  HETIOIBHIK-
HOU cpefie

Inoxoe 3a3zemiienue [1I1P

[IpocaunBanne  KHUJAKOCTH
4yepe3 3al0pHYI0 apMaTypy
Hamnumne  syexkTpruydeckoro
TOKa B TpyOOIIpOBO/Ie

He 3anonHeH >XHAKOCTHIO
Tpybomnposoy ITI1P

IIpoBepuTs 3a3emieHue
YcTpaHuTh MpPOCAYUBAHHUE KH]I-
KOCTH

Y cTpaHUTh UCTOYHHUK TOKA
3anoaHUTh TPYOOIPOBOJ WIIU
BBIKJIFOYUTH PACX010Mep

Bo Bcex ocTanpHBIX cllydasXx HEOOXOJMMO OOpaTUTHCS B CEPBUCHBIA ILIEHTP

MpCANPUATHA-U3TOTOBUTECIIA C HO,HpO6HBIM OIMMCAaHHUEM BO3HHKIIINX HpO6HCM.

11 ITIPABUJIA XPAHEHUSA U TPAHCIIOPTUPOBAHUA

P ACXOJOMCPHI CIICAYCT XpaHUTh Ha CTCIIIAXKAX B CYXOM H BCHTUJIMPYCMOM II0-

Memenuu npu remneparype oT 5°C 1o 40°C, OTHOCUTENBHON BIAXHOCTH 110 95%.

TpancnopTupoBaHue PacxoAOMEpPOB MPOU3BOIUTCS JIFOOBIM BHUIOM TpPaHCIOPTA
(aBUALIMOHHBIM - B OTAIUIMBAEMbIX T€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAX CAMOJIETOB) C 3alllH-

TOM OT aTMOC(EPHBIX OCAJIKOB.

T3CMAPT-PX Pacxogomepsbl AJis1 XUMHUYECKUX CPpel U TEXHOJIOTUH
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[Tocne TpaHcOpTHPOBAHUS MPU OTPUIIATEIHLHBIX TEMIEpaTypax, BO M30eKaHUE
o0pa3oBaHUsI KOHJIEHCATa BHYTPHU MPUOOPA, BCKPHITHE KOPOOOK MOKHO MPOU3BOJIUTH
TOJILKO MOCJIE BBIJICPKKHU UX B T€UEHUE 24 4aCOB B OTAIJIMBAEMOM MTOMEILICHUU.

VYoxeHHbIE B TPAHCIIOPTE PAcXOAOMEPHI JOJDKHBI 3aKPEIIATHCS BO M30€KaHHE
MAJICHUS U COYIaPEHUM.

12 TAPAHTUH U3I'OTOBUTEJIA

[IpennpusTHE-U3roTOBUTEND TapAaHTUPYET COOTBETCTBUE PACXOJOMEPOB TEXHHU-
YECKUM YCJIOBUSIM MPU COOJIOJICHUN TTOTPEOUTENIEM YCIOBUN TPAHCTIOPTUPOBKHU, MOH-
Ta)ka, SKCILTyaTal1U.

["apanTuitHbIi CPOK cocTaBiseT 48 MECSIIEeB CO JHS MPOJaKu Mprdopa, U3 KOTO-
PBIX:

—B TEUCHHE MEPBBIX 26 MECAICB IPOU3BOIUTCS OSCIIATHBIA PEMOHT M OecIlIaTHAS
3aMeHa BBILIEIINX U3 CTPOSI KOMIUICKTYIOIINX;

—B TEUYEHHUE CICAYIOIMMNX 22 MECAIEB MPOU3BOAUTCS OECIUIATHBIA PEMOHT (CTOM-
MOCTh KOMIUJIEKTYIOIUX, HEOOXOIUMBIX JUIsl 3aMEHBI BBINICANINX U3 CTPOS,
OTJIAYMBAETCS KJIMEHTOM).

["apanTHy pacpOCTPaHSIIOTCS TOJIBKO HA PACXOJOMEPHI, Y KOTOPBIX HE HapyIIIe-
HBI TJTIOMOBI U OTCYTCTBYIOT MEXaHUYECKUE TTOBPEKICHHS.

PacxomomMepsl, y KOTOPBIX BO BpeMs TapaHTHHHOTO cpoka Oyner oOHapyKeHO
HecooTBeTcTBUE TpeboBaHusM TY 4213-012-99556332 — 2013, peMoHTHPYIOTCS TIPEI-
MPUATHEM-U3TOTOBUTEIIEM HJIH 3aMCHSFOTCS APYTHMH.

N3roToBuTEeNh HE HECET OTBETCTBEHHOCTH IO TapaHTUHHBIM 0053aTEIbCTBAM B
CITyJasix:

-HCUCTIPABHOCTEH, BOSHUKIITUX BCJICICTBHE HEMPABMIIBHOTO MOHTaXa M yCIOBUI
AKCIUTyaTalu npuoopa;

-HEUCTIPABHOCTEH, BO3HUKIIUX BCJICACTBUE PEMOHTA WJIM MU3MEHEHUS KOHCTPYK-
U JINIIAMH, HE UMCIOIIIMMU Pa3peIICHUs U3TOTOBUTENS Ha MPOBECHNE TaKUX PaboT;

-yTepH nacrnopra.

TICMAPT-PX Pacxogomephbl AJis1 XAMHUYECKUX CPEJl U TEXHOJIOTUH
Crpanuia 38 PyKoOBO/CTBO MO 3KCIJIyaTalluU



HNPUJIOKEHHUE b

182

327

— L — . —
Tun 1P Ay !. MM coedune_:-me”
MoA04YHAaA 2auka
[IPI1H-P 15 193 7]
IPIIH-P 20 197 ©
NPIM 25 212 .,
rPrIM 32 224
NPMIM 40 228
1PIIM 50 237 .,

Pucynok b.1 ["'aGaputHbIe ¥ YyCTAaHOBOYHBIC pa3MeEpPhl PACXO0MEPA COBMEIICH-
HOT'O UCTOJIHEHHS (COCIMHEHUE «MOJIOYHAs TaliKay)

TICMAPT-PX Pacxogomepsl /11 XUMHUYECKUX CPeJl U TEXHOJIOTUU
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HPUJIOKEHUE b

(IponomkeHme)

162

L
M~
A
_um_ ﬂw@ _[III_
L — M
Tun 1P Ay L,Mnﬂcoedu.t{’eﬂue
KAamn
MPIIH-P 15 199
MIPIIH-P 20 199 °
1PIIM 25 212
1PMIM 32 212
1PIIM 40 212
1PIIM 50 213 5

Pucynok b.2 I'aGapuTHbie 1 yCTaHOBOYHbBIE pa3Mephl pacxoJioMepa COBMEIICHHO-
IO UCHOJIHEHUS (COCTMHEHUE «KIIAMID)

TICMAPT-PX Pacxogomepsl /11 XUMHUYECKUX CpeJl U TEXHOJIOTUHU
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IMPUJIOKEHUE b

(IpomomxeHme)

182

327

Ay L G
4 11915 |G,
8 [191% |G,
15 [191° |GY,”
20 201 |G?Y,”
25 2015 [G1”

Pucynok b.3 [NabGaputHbie 1 yCTAaHOBOYHBIE pa3Mephl pacxooMepa COBMEIICHHO-
r'0 UCTIOJIHEHUS (COeTMHEHUE «Pe3b0ay)

TICMAPT-PX Pacxogomepsl /11 XUMHUYECKUX CPeJl U TEXHOJIOTUU
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HPUJIOKEHUE b

(IponomkeHme)

182

327

L 177
Pa3zmepsl ,MM
Ay L
4 125+2
8 12542
15 12542
20 125+2
25 125+2
32 125+2
40 125+2
50 12542

Pucynox b.4 I'abapuTtHbie 1 yCTAaHOBOYHBIE pa3MeEpPhl PacXogoMepa COB-
MEIIEHHOTO UCITOJHEHUS TUI «COHIABUWD)
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HPUJIOKEHUE b

(mpomomkeHue)

Hmax

1D

Pucynok B.5 I'abaputnbie u yctanoBouHble pazmepsl [TPI1

YcnoBHoe  00o- Pa3mep, MM

3HauUeHHE Hy L+5 hmax | Amax D D1 d n
TIPI1-25 25 1585 250 | 115 115 | 85 | 14 | 4
TIPII-32 32 910-5 270 | 180 135 | 100 | 18 | 4
TIPTI-40 40 910-2 272 | 180 145 | 110 | 18 | 4
TIPTI-50 50 210 5 276 | 180 160 | 125 | 18 | 4
TIPTI-65 65 9422 206 | 185 180 | 145 | 18 | 8
TIPI1-80 80 2422 305 | 195 195 | 160 | 18 | 8
TIPII-100 100 2402 340 | 230 | 230 | 190 | 22 | 8
TIPII-150 150 3101 410 | 296 | 300 | 250 | 26 | 8

TICMAPT-PX Pacxogomepsl /11 XUMHUYECKUX CPeJl U TEXHOJIOTUU
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HHPUJIOKEHUE b

(mpomomkeHue)

DOy
@0

J -

1B

A L1
Lmax

Ay, MM L1 MM 0 mm Lmax, MM A, MM

25 158 115 350 94

32 210 135 412 100

50 210 160 425 106

65 242 185 575 165

80 242 195 595 175

100 240 230 625 189

150 310 296 665 174

Pucynok b.6 MonTax dnannesoro [1T1P
TUTS pa3eIbHOTO UCTIOTHCHHUS
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HHPUJIOKEHUE b

(mpoomxeHue)

- III .III Ill_I'_ITl III III
LTI T )

lll |JJI| |I| |I
WL T]

327

nomok

Pucynok B.7 Pacxogomep COBMEIIEHHOTO UCHOJHEHUS MPU YCTAHOBKE Ha BEP-
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	2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
	2.1 Исполнение
	2.1.1 Расходомер имеет двухстрочный цифробуквенный жидкокристаллический индикатор. Выбор индицируемых параметров производится нажатием кнопок, находящихся на передней панели.
	2.2 Технические характеристики
	2.2.1 Конструктивно в стандартном исполнении:
	-материал корпуса ППР – углеродистая сталь, по заказу (AISI304),
	-материал футеровки – политетрафторэтиле́н (фторопласт ф4),
	-материал электродов – 08Х18Н10Т(AISI 304) или 03Х17Н13М2(AISI316)
	по заказу (титан, тантал, хастеллой с22).
	2.2.2 Расходомеры имеют два независимых канала измерения расхода и осуществляют измерение среднего объемного расхода G [м3/ч] или объема V [м3] при прямом и обратном (реверсивном) движении жидкости в диапазонах расходов, приведенных в таблице 1.
	2.2.3 В расходомерах реализованы функции Контроль G( и Контроль G(. При активации данной функции выход за пределы диапазона измерения объемного расхода, заданного уставками G( и G(, вызывает изменение уровня сигнала с логической «1» на логический «0» ...
	2.2.4 Расходомеры могут осуществлять (в зависимости от установок) контроль обрыва или короткого замыкания в цепи возбуждения ППР, а также контроль заполнения трубопровода жидкостью.
	2.2.5 Расходомеры могут осуществлять измерение объема и массы жидкости при реверсивном движении жидкости в трубопроводе и формировать выходной сигнал «признак реверса». Признак реверса формируется с помощью частотно-импульсного модуля (модуль поставля...
	2.2.6 В расходомерах предусмотрена функция «ДОЗА», предназначенная для дозированной подачи устанавливаемого пользователем объема жидкости (в литрах). Дозирование осуществляется путем формирования сигнала управления включение/выключение для исполнитель...
	2.2.7 При наличии ТС расходомеры осуществляют измерение температуры жидкости t в градусах Цельсия. Диапазон измерения температуры – от 0  С до 150  С. Номинальные статические характеристики ТС, которые могут быть применены в комплекте с расходомером, ...
	2.2.8 Сопротивление каждого провода четырёхпроводной линии связи между расходомерами и ТС должно быть не более 100 Ом.
	2.2.9 Расходомеры осуществляют измерение давления. Типы ДИД применяемых в составе расходомеров приведены в таблице 3. Диапазон измерения давления от 0 до 1,6 (2,5) МПа. Границы диапазона измерения давления (заводская установка (0÷1,6) МПа) и диапазон ...
	2.2.10 Сопротивление нагрузки канала для подключения ДИД (без учета линий связи) – не более 100 Ом.
	2.2.11 Допустимое значение тока в цепи ДИД – не более 40 мA.
	2.2.12 Предусмотрена возможность программной установки значений избыточного давления в диапазоне (0÷2,5) МПа.
	2.2.13 Предусмотрена установка договорных значений давления при помощи программы-конфигуратора, которые будут использоваться в случае обрыва или короткого замыкания в цепях датчиков давления (при использовании ДИД с диапазоном токов (4÷20) мА).
	2.2.14 Расходомер выполняет преобразование параметров объемного, массового расхода или температуры в  унифицированный сигнал постоянного тока (при наличии токового модуля). Опция осуществляется дополнительной поставкой.
	2.2.15 Диапазон выходного унифицированного сигнала постоянного тока устанавливается на предприятии-изготовителе 4-20 мА. При этом максимальному значению выходного сигнала соответствует 100% значения шкалы измерения выбранного параметра.
	2.2.16 Расходомер осуществляет преобразование протекшего объёма в импульсный сигнал и среднего объёмного расхода в частотный сигнал (при наличии частотно-импульсного модуля). Опция осуществляется дополнительной поставкой.
	2.2.17 Частота, соответствующая максимальному значению расхода в выбранном диапазоне, равна 2000 Гц. Скважность выходного частотного сигнала равна 2.
	2.2.18 Длительность импульса импульсного выходного сигнала – 50 мс, минимальный период следования импульсов – 100 мс.
	2.2.19 Выходной каскад аппаратно может быть выполнен как: выходной сигнал – «напряжение», выходной сигнал типа «сухой контакт», выходной сигнал типа «открытый коллектор» (см. рисунок 6.12).
	2.2.20 Конфигурация выходных каскадов для расходомеров по умолчанию выполнена как «сухой контакт». Напряжение на переходе коллектор - эмиттер не должно превышать 30 В.
	2.2.21 Ток нагрузки не должен превышать 10 мА.
	2.2.22 В конфигурации выходного каскада – "выход – напряжение" уровню логической единицы соответствует величина напряжения от 9 до 14 В, уровню логического нуля – от 0 до 1,5 В.
	2.2.23 Весовой коэффициент (л/имп) устанавливается на предприятии-изготовителе по заказу потребителя (см. карту заказа, ПРИЛОЖЕНИЕ В) в соответствии с таблицей 4.
	2.2.24 Весовой коэффициент (Кv, л/имп) может быть изменен, значение выбирается из ряда 0,25; 0,5; 1; 2,5; 5;10; 25; 50; 100; 250; 500; 1000; 2500; 5000;10000.
	2.2.25 Расходомеры индицируют состояния системы при помощи трёх светодиодов, расположенных на верхней панели ПМ:
	2.2.26 Расходомеры осуществляют «отсечку» показаний расхода и выходного частотного (импульсного) сигнала, если измеряемый расход ниже программно установленного порога (Gотс). На предприятии-изготовителе значение отсечки устанавливается равным Gотс=0,0...
	2.2.27 При измерении реверсивного расхода в канале G1, расходомер выдает сигнал признака реверса в виде замкнутого «сухого контакта» или постоянного напряжения, соответствующего логическому «0» на выходе частотно-импульсного модуля (поставляется по от...
	2.2.28 Расходомеры имеют выход последовательного интерфейса   RS-232С. Максимальная скорость передачи данных – 57600 бит/с. Максимальная длина линий связи – 15 м.
	2.2.29 Расходомеры имеют выход последовательного интерфейса RS-485 (по заказу – гальванически развязанный RS-485). Скорость передачи данных – 9600 бит/с. Максимальная длина линий связи - 1200м.
	2.2.30 Расходомер сохраняет информацию в энергонезависимой  памяти  при  отключении питания в течение не менее 12 лет при соблюдении правил хранения и транспортирования. В приборе предусмотрено наличие батареи, обеспечивающей запись в архив событий с ...
	2.2.31 Потребляемая мощность расходомеров не превышает 10 Вт.
	2.2.32 Расходомеры предназначены для непрерывной работы.
	2.2.33 Среднее время наработки на отказ при эксплуатации расходомеров в рабочих условиях с учётом технического обслуживания, регламентируемого паспортом, не менее 75 000 часов.
	2.2.34 Средний срок службы расходомеров не менее 12 лет.
	2.3 Рабочие условия
	2.3.1 Температура измеряемой жидкости - от 0  С до плюс 150  С.
	2.3.2 Температура окружающего воздуха от плюс 5  С до плюс 50  С.
	2.3.3 Относительная влажность окружающего воздуха не должна превышать 95% при температуре плюс 30  С.
	2.3.4 Атмосферное давление от 86,0 до 106,7 кПа.
	2.3.5 Питание напряжением переменного тока 220 (24) В.
	2.3.6 Частота питающей сети (50,0 (5,0) Гц.
	2.3.7 Напряжённость внешнего магнитного поля промышленной частоты не должна превышать 40 А/м.
	2.3.8 Диапазон изменения удельной электрической проводимости жидкости от 5 10-4 до 5 10-1 См/м.
	2.3.9 Весь объём трубопровода ППР должен быть заполнен измеряемой жидкостью.
	2.3.10 Избыточное давление в трубопроводе ППР до 1,6 МПа или до 2,5 МПа (по заказу).
	2.4 Метрологические характеристики
	2.4.1 Расходомеры изготавливаются в соответствии со спецификацией заказа  (см. ПРИЛОЖЕНИЕ А).
	2.4.2 Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объёма (среднего объёмного расхода) жидкости и выводе информации в виде импульсного (частотного) сигнала, приведены в таблице 5.

	Таблица 5
	2.4.3 Габаритные и установочные размеры приведены в ПРИЛОЖЕНИИ Б.

	3 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ
	4 ВЫБОР ТИПОРАЗМЕРА РАСХОДОМЕРА
	5 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ
	6 МОНТАЖ И ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ
	6.1 Общие требования
	6.1.1 Место установки расходомеров должно соответствовать условиям, приведенным в разделе «Рабочие условия».
	6.2 Требования к месту установки расходомера (ППР)
	6.2.1 ППР расходомера может быть установлен на вертикальных, горизонтальных и наклонных участках трубопровода при условии заполнения всего объёма трубопровода ППР жидкостью.
	6.2.2 Примеры неправильной установки ППР приведены на рисунке 6.1.
	6.2.3 В месте установки ППР в трубопроводе не должен скапливаться воздух. Наиболее подходящее место для монтажа – нижний или восходящий участок трубопровода (см. рисунок 6.2).
	6.2.4 При возможном выпадении осадка, ППР расходомера должен устанавливаться вертикально, при этом направление потока должно быть снизу вверх (см. рисунок 6.3).
	6.2.5 Выпадение токопроводящего осадка на футеровке трубопровода ППР может привести к снижению точности измерения объёмного расхода теплоносителя, поэтому не допускается использование расходомера в гидравлических трактах с угольными фильтрами.
	6.2.6 Расходомер необходимо располагать в той части трубопровода, где пульсации и завихрения минимальные. При установке расходомера необходимо обеспечить прямолинейные участки трубопровода длиной не менее 5 ДУ до и 3 ДУ после ППР (см. рисунок 6.4).
	6.2.7 Если возможен реверсивный режим работы системы, то при выборе длины прямолинейного участка необходимо учесть влияние гидравлических сопротивлений на участке после ППР.
	6.2.8 Если диаметр ППР не совпадает с внутренним диаметром трубопровода, то необходимо использовать переходные конуса (конфузоры и диффузоры). Между переходными конусами и ППР также необходимо обеспечить прямолинейные участки трубопровода 5ДУ до и 3ДУ...
	6.2.9 Запрещается устанавливать ППР под запорной арматурой или другими устройствами, при неисправности которых может вытекать жидкость.
	6.2.10 Запрещается удалять герметичные вводы ПМ или уплотнительные кольца в них.
	6.2.11 Установка грязевика или фильтра перед ППР не требуется ввиду того, что ППР имеет минимальное гидравлическое сопротивление и не имеет выступающих над внутренними стенками трубопровода элементов.
	6.3 Монтаж расходомера
	6.3.1 Перед тем, как разрезать трубопровод в месте предполагаемой установки расходомера, необходимо закрепить участки труб, которые могут отклониться от нормального положения после разрезания.
	6.3.2 При проведении сварочных работ расходомер должен быть защищен от попадания искр и окалины.
	6.3.3 Если предусматривается использование конфузора и диффузора, то необходимо проверить соответствие установочных размеров конфузора и диффузора реальному диаметру подводящей трубы.
	6.3.4 В выбранном месте установки расходомера (ППР) вырезать участок трубопровода с учётом габаритной длины расходомера (ППР) и технологических допусков на сварку.
	6.3.5 Точность показаний прибора при направлении потока, противоположном направлению стрелки на корпусе ППР, не гарантируется (кроме случая, когда расходомер обеспечивает измерение реверсивного расхода).
	6.3.6 Затяжку болтов (шпилек), крепящих ППР к фланцам на трубопроводе, производить поочерёдно по диаметрально противоположным парам, при этом необходимо избегать применения чрезмерно больших усилий во избежание деформации отбортованной на фланец футер...
	6.3.7 После установки расходомера (ППР) необходимо обеспечить его заземление в соответствии с рисунком 6.5 для ПРП и ПРПН соответственно.
	6.3.8 Заземление ППР следует выполнять в соответствии с требованиями ПУЭ, т.е. путём непосредственного соединения заземляющего проводника с заземлителем, а не с трубопроводом.
	6.3.9 Запрещается использование металлорукавов в качестве заземляющих или нулевых защитных проводников.
	6.4 Особенности монтажа расходомера совмещенного исполнения
	6.4.1 Вырезать участок трубопровода с учетом установки 2-х монтажных фитингов.
	6.4.2 Надеть шлицевые гайки (при соединении «муфта») и приварить конические штуцера.
	6.4.3 Установить уплотнительные кольца в штуцера и закрепить ПРП на трубопроводе.
	6.4.4 Для поворота расходомера совмещенного исполнения дисплеем в нужную сторону, необходимо ослабить гайку обоймы соединения «кламп» на стойке ППР (рисунок 6.6), повернуть ПМ на требуемый угол по/против часовой стрелки, затем затянуть гайку обоймы со...
	Рисунок 6.6
	6.5 Монтаж ТС
	6.5.1 При установке ТС в непосредственной близости от ППР во избежание внесения в поток жидкости дополнительных возмущений, его рекомендуется устанавливать после соответствующего ППР, на расстоянии не менее 3 Ду.
	6.5.2 Запрещается устанавливать ТС под запорной арматурой или другими устройствами, из которых может вытекать жидкость.
	6.5.3 Если диаметр чувствительного преобразователя ТС превышает 0,13D, то допускается при установке ТС применять расширитель (рисунок 6.7 б), где Dр – внутренний диаметр расширителя.
	6.5.4 Защитная гильза ввинчивается в штуцер. При сварке следует обратить внимание на сохранность резьбы штуцера. Вся поверхность защитной гильзы должна иметь контакт с жидкостью, температура которой измеряется. Затем в защитную гильзу вставляется ТС и...
	6.5.5 При наклонной установке ТС, его необходимо устанавливать таким образом, чтобы герметичный ввод ТС был направлен вниз.
	6.5.6 После установки ТС, штуцер и участки трубопровода в месте установки ТС рекомендуется теплоизолировать с помощью теплоизолирующих материалов.
	6.6 Монтаж ДИД
	6.6.1 Монтаж ДИД осуществляется в соответствии с эксплуатационной документацией на них.
	6.6.2 Расходомер поставляется со встроенными источниками питания датчиков давления. В этом случае подключение датчиков давления выполняется в соответствии со схемой на рис. 6.9. Для запитывания датчиков давления должны быть установлены две перемычки. ...
	6.7 Монтаж электрических цепей расходомера раздельного исполнения
	6.7.1 Для проведения монтажа линий связи необходимо отвернуть 4 винта на передней панели ПМ и снять переднюю панель. После этого освобождается доступ к разъемам и клеммникам для подсоединения внешних цепей (см. рисунок 6.9).
	6.7.2 В качестве кабеля для подвода сигнальной линии ППР должен использоваться экранированный кабель с двумя свитыми центральными жилами (витая пара в экране). Рекомендуется использовать кабели: КММ 2(0,35 мм2, ПВЧС 2(0,35 мм2, ШВЧИ 2(0,35 мм2, SSTP-4...
	6.7.3 Не допускается наращивание (соединение) сигнальных линий таким образом, чтобы в месте стыка становилось возможным появление электрических утечек или окисление контактов.
	6.7.4 Заземление всех кабельных трубопроводов (металлорукавов) должно выполняться таким образом, чтобы исключить образование замкнутых контуров заземления. Отдельные участки кабельного трубопровода (металлорукава) должны либо соединяться между собой с...
	6.7.5 Вывод сигнальных линий при подключении ППР к ПМ должен производиться через отдельный герметичный ввод на корпусе ПМ.
	6.7.6 Линии возбуждения могут быть проведены кабелем без экрана, например, ШВВП 2(0,5 мм2. Во избежание дополнительных помех и наводок, а также механических повреждений кабелей рекомендуется линии возбуждения прокладывать в стальных заземленных трубах...
	6.7.7  Вывод линий возбуждения при подключении ППР к ПМ должен осуществляться через отдельный герметичный ввод на корпусе ПМ (не требуется для кабелей SSTP-4C6-PATCH-INDOOR, USTP4-C6a-SOLID).
	6.7.8 В качестве кабеля для подключения к импульсному (частотному) выходу используется кабель без экрана, например, ШВВП 2(0,5 мм2. Допускается подключение двух импульсных выходов одним кабелем с четырьмя проводниками. Сопротивление кабеля не должно п...
	6.7.9 Линии импульсного и частотного выходов могут выводиться через один герметичный ввод.
	6.7.10 В неиспользуемые герметичные вводы необходимо установить заглушки, чтобы исключить попадание влаги в корпус ПМ.
	6.7.11 После подключения к ПМ соединительных линий необходимо зажать герметичные вводы.
	6.7.12 Для предотвращения скапливания конденсата непосредственно перед герметичным вводом и попадания внутрь ПМ влаги рекомендуется сделать небольшой прогиб кабеля (см. рисунок 6.8).
	6.7.13 Не допускается крепить кабели к трубопроводам.
	Схема подключения ПМ.03
	6.8 Описание интерфейсов расходомера
	6.8.1 Считывание и просмотр хранимых во внутренней памяти настроек и значений интеграторов расходомера осуществляется по интерфейсу RS-232C или RS-485 при помощи программы TesmaStat.exe для Windows XP/7/8/10. Для связи расходомера с ПК или конвертером...
	6.8.2 Для прямого соединения расходомер – ПК следует использовать кабель, изображенный на рисунке 6.10. Поставляется отдельно.
	6.8.3 При считывании данных по интерфейсу RS-485 для подключения расходомера к ПК дополнительно требуется конвертер, преобразующий сигналы интерфейса RS-232C в RS-485 и обратно. Рекомендуемый конвертер – I-7520U с автоматически подстраиваемой скорость...
	6.8.4 Организация сети расходомеров на базе последовательного интерфейса RS-485 возможна только для гальванически развязанного варианта исполнения интерфейса RS-485 в каждом из расходомеров. В такой сети необходимо каждому прибору присвоить уникальный...
	6.8.5 Схема электрических соединений при организации сети расходомеров на базе гальванически развязанного последовательного интерфейса RS-485 приведена на рисунке 6.11.
	6.8.6 РСМ-05.03 (ТЭСМАРТ) оснащенный ТСМ-смартом (встроенным или внешним) обладает основными возможностями диспетчерской системы. При этом стоимость дополнительного функционала значительно ниже стоимости диспетчерского ПО и оборудования.
	6.9 Подготовка к работе
	6.9.1 Допускается использование расходомеров, не имеющих механических повреждений, нарушения пломб и подготовленных к работе в соответствии с требованиями настоящего раздела.
	6.9.2 Проверить правильность монтажа электрических цепей в соответствии с электрической схемой подключения, приведенной на рис. (6.9).
	6.9.3 Включить расход жидкости под рабочим давлением. Проверить герметичность соединения ППР трубопроводом. Течь и просачивание не допускаются.
	6.9.4 Подать напряжение питания на ПМ. Рекомендуется подключаться к заземленной евророзетке.
	6.9.5 После выдержки во включенном состоянии в течение 30 минут и отсутствии нарушений в работе расходомер считается готовым к эксплуатации.
	6.9.6 Сданные в эксплуатацию расходомеры работают непрерывно в автоматическом режиме.
	6.10 Конфигурация схемы каскада дискретного выхода для расходомера с частотно-импульсным выходом
	6.10.1 Выходной каскад схемы дискретного выхода и сигнала признака реверса аппаратно может быть выполнен одним из 3 способов (см. рисунок 6.12):
	6.10.2 Конфигурация выходных каскадов (см. рисунок 8.10), выбирается посредством установки/снятия джамперов на плате модуля F/N (таблица 8):
	6.10.3 Напряжение на переходе коллектор - эмиттер не должно превышать 24 В.
	6.10.4 Ток нагрузки не должен превышать 10 мA.
	6.10.5 В конфигурации выходного каскада – "выход – напряжение" уровню логической единицы соответствует величина напряжения от 9 до 14 В, уровню логического нуля – от 0 до 1,5 В.
	6.11 Демонтаж

	7 ПОРЯДОК РАБОТЫ
	7.1 Описание режима «Рабочий»
	7.1.1 При включении расходомер выходит в режим «Рабочий», предназначенный для просмотра основных измеряемых и вычисляемых параметров.
	7.1.2 Переход от одного окна меню к другому осуществляется равноправно в обе стороны посредством нажатия кнопок «вправо»  или «влево» .
	7.1.3 Переход между измерительными каналами осуществляется нажатием кнопки «выход» .
	7.1.4 Порядок перехода между окнами меню режима «Рабочий» изображен на рисунке 7.1.
	7.1.5 Описание окон меню режима «Рабочий»
	7.2 Описание режимов «Установки» и «Служебный»
	7.2.1 Режим «Установки» предназначен для просмотра установок расходомера. Вход в режимы «Установки» и «Служебный» осуществляется нажатием кнопки «вход»  в окне «Установки». Режим «Служебный» предназначен для изменения установок расходомера. Для работы...
	7.2.2 Порядок перехода между окнами меню режимов «Установки» и «Служебный» изображен на рисунке 7.2.
	7.2.3 Для входа в режим изменения параметров (режим «Служебный») необходимо нажать кнопку «служебная» . Изменение значения параметра расходомера в режиме «Служебный» производится при мигающем изображении строки с этим параметром. Установка необходимог...
	7.2.4 Переход между изменяемыми параметрами в режиме «Служебный» может осуществляться посредством кнопки «служебная» . Выход из режима редактирования с сохранением установленного значения параметра осуществляется повторным нажатием кнопки «служебная» .
	7.2.5 Выход из режимов «Установки» и «Служебный» осуществляется из любого окна меню нажатием кнопки «выход» .
	7.2.6 Описание окон меню режима «Установки»
	7.3 Дополнительные возможности расходомера
	7.3.1 Расходомер ТЭСМАРТ-Т имеет дополнительные интеграторы объема V’ и массы M’ для прямого потока; объема Vр’ и массы Mр’ для реверсивного потока; разности объемов ΔV’ и масс ΔM’ жидкости, протекших в прямом и обратном направлениях. Значения дополни...
	7.3.2 Функция «Доза», предназначена для дозированной подачи устанавливаемого пользователем объема жидкости (в литрах). Дозирование осуществляется путем формирования сигнала управления для исполнительного механизма: открытие при старте и автоматическое...
	7.3.3 В настройках расходомера в меню «Плотность» (см. п. 7.2.6 «Установки») можно установить значение плотности жидкости (возможный диапазон от 900 до 2000 кг/м3 с шагом 1 кг/м3), в этом случае массовое значение расходомер будет вычислять исходя из у...
	7.3.4 Функции «Контроль G(» и «Контроль G(». При активации данной функции выход за пределы диапазона измерения объемного расхода, заданного уставками G( и G( вызывает изменение уровня сигнала с логической «1» на логический «0» на выходах F/N для G( и ...
	7.3.5 Функция «Признак реверса» формирует сигнал управления на выходе V.
	7.3.6 При помощи сервисной программы TesmaStat имеется возможность дистанционного считывания и просмотра архива расходомера с персонального компьютера. Программа работает под управлением Microsoft Windows XP/7/8/10 по последовательному интерфейсу RS23...
	7.3.7 Программа TesmaStat доступна на сайте предприятия по адресу: http://www.tem-pribor.com.

	8 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	9 ПОВЕРКА
	9.1 Требования к поверке приборов
	9.2 Описание режима поверки
	9.2.1 Для входа в режим работы расходомера «Поверка» необходимо одновременно нажать кнопки «служебная» и «вход». Для выхода из режима поверки необходимо, находясь в любом окне режима «Поверка», одновременно нажать кнопки «служебная» и «вход». Порядок ...
	9.2.2 Архив и интеграторы расходомера при поверке обнуляются.
	9.2.3 В режиме «Поверка» увеличено число значащих разрядов после запятой для интеграторов V, M;
	9.2.4 Время поверки (однократного наблюдения) – это интервал времени между началом («стартом») и окончанием («стопом») счета. Время поверки устанавливается в диапазоне от 30 до 600с с шагом в 12с. Для изменения времени поверки необходимо нажать кнопку...
	9.2.5 При поверке нажатием кнопки «служебная» можно выбрать:
	- измеряемый расход G1;
	- максимальный расход Gв1;
	- Gc1 средний расход, равный Gв1/2;
	- Gн1 минимальный расход
	9.2.6 После «старта» поверки в режиме счета на экране мигает значение расхода, по окончании счета значение расхода индицируется постоянно;
	9.2.7 Для повтора измерения необходимо нажать кнопки «вход». Счет интеграторов при каждом следующем измерении начинается с «нуля».
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